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1. Przedmiot i zakres stosowania

Q@
(1) Niniejszy dokument stanowi zbiér wytycznych dotyczacych projektowania, sytuow \
stosowania i utrzymania znakow o zmiennej tresci (ZZT), stanowigcych element sy OW
zarzadzania ruchem (SZR) oraz Inteligentnych Systeméw Transportowych (ITS) ng ch

publicznych w Polsce. Q i}

(2) Celem dokumentu jest dostarczenie projektantom, zarzgadcom drég o ganom
zarzadzajgcym ruchem praktycznych wskazowek technicznych i organizacyjny K%:%:t:)}cz::)cych
stosowania znakéw o zmiennej tresci i powigzanych rozwigzan ITS, ktor stosowanie
przyczynia sie do poprawy bezpieczenstwa ruchu drogowego, podniesi
wykorzystania infrastruktury oraz zapewnienia ptynnosci ruchu pojazdow.

ektywnosci

(3) Wytyczne zostaty opracowane z uwzglednieniem obowigzujgcyc olsce regulacji
prawnych dotyczgcych organizacji ruchu drogowego, a takze wybran dardow i praktyk
miedzynarodowych w obszarze stosowania znakéw o zmiennej treéci@yﬁazaniach zmiennej
organizacji ruchu. IS

(4) Dokument okresla zasady projektowania i stosowania znakd
oraz ich integracji z innymi elementami organizaciji ruchu i sys
zarowno aspekty funkcjonalne i techniczne, jak i zasa

owych o zmiennej tresci
P ITS. Uwzgledniono w nim
wdrazania w projektach
w obszarach miejskich.

(6) Dokument zawiera (
sposobach ich wykorzystania w procesach przygo Wywania i realizacji projektéw organizacji
ruchu. Dokument nie zastepuje przepisow pra @ szechnie obowigzujgcego, lecz stanowiich

uzupetnienie i doprecyzowanie w zakresie stoso A\ znakow o zmiennej tresci.
(7) Zakres niniejszych wytycznych jest k entarny wobec innych dokumentéw serii WR-Z
dotyczacych Inteligentnych Systemoéw u. W szczegolnosci:
a) WR-Z-42 ,Wytyczne stosowadnia_systemow zarzgdzania ruchem” okresla m.in.
warunki stosowania wybra hakow aktywnych, uzupetniajgcych dziatania

realizowane za pomocaz zmiennej tresci;
b) WR-Z-43 ,Wytyczne prgj ania zmiennej organizacji ruchu (w zakresie ITS)"

okreslania obszar atywania projektu, a takze warunkow sytuowania ZZT i
innych elementé&temu zarzadzania ruchem.

(8) Jezeli w niniejszy znych uzyto sformutowan typu ,musi”, ,wymaga sig", ,winien”,
odnoszg sie one wyjlgcz do wymagan wynikajgcych wprost z rozporzgdzenia lub innych
przepiséw powszech owigzujgcych. Pozostate zapisy majg charakter zalecen technicznych

i dobrych praktyk= w takich przypadkach uzyto sformutowan ,zaleca sie”, ,powinno sig"

(9) Wytyczne opracowane z uwzglednieniem projektowanych zmian rozporzadzenia w
sprawie znakowi.sygnatdw drogowych; po wejsciu w zycie nowego rozporzadzenia odniesienia
do przepisa ezy interpretowac jako odnoszgace sie do jego aktualnego brzmienia.
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2. Wykaz opracowan powotanych

<Q
2.1. Akty prawne \
[1] Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. — Prawo o ruchu drogowym (t.j. Dz. U. z 2024 r. 6&5 .

[2] Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (t.j. Dz. U. z 2025 r. poz¢

[3] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzes$nia 2003 r. w sprawie s owych
warunkow zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania na ru=nad tym
zarzadzaniem (Dz. U. 2003 nr 177 poz. 1729 z pézn. zm.).

[4] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. @e przepisow
techniczno-budowlanych dotyczacych drog publicznych (Dz. U. 202 18).

[5] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2023 r~w._sprawie pilotowania
pojazdéw nienormatywnych (Dz.U. 2023 poz. 2487). @

[6] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 31 grudnia 2002 r: sprawie warunkow
technicznych pojazdow oraz zakresu ich niezbednego wyposazenia (Dz.U. z 2003 Nr 32 poz.
262; t.j. Dz.U. 2024 poz. 502, z p6zn. zm.).

[71 Rozporzadzenie Ministréw Infrastruktury, Spraw Wewn ch oraz Obrony Narodowej w
sprawie znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzer eczenstwa ruchu drogowego,
stosowanych na drogach publicznych (...) §

2.2. Normy @

[8] PN-EN 12966-1:2005 + A1:2009 - Pionoweé%(l drogowe - Znaki zmiennej tresci. Czgs¢

1: Norma wyrobu Q
[91 PN-EN 12966-2 - Znaki zmiennej tresci. : 2: Wstepne badanie typu

[10] PN-EN 12966-3 — Znaki zmiennej tr zes¢ 3: Zaktadowa kontrola produkciji
[111 PN-EN 12368:2015-07 - Urzadzeﬂ@st rowania ruchem drogowym — Sygnalizatory
[12] PN-EN 50556 - Systemy sygn ji ruchu drogowego

[13] PN-EN 12675:2017-10 - %rolery sygnalizatorow - Funkcjonalne wymagania
bezpieczenstwa

[14] PN-EN 50293:2013-0 stemy sygnalizacji ruchu drogowego - Kompatybilnos¢

[16] PN-EN 60529
[17] PN-EN 6226

[18] PN-EN 12 0, Urzadzenia do sterowania ruchem drogowym - Swietlne urzadzenia

e ochrony obudow (IP) - (opcjonalnie)

elektromagnetyczna&
[15] PN-EN 60068 @ Srodowiskowe (odporno$é na warunki atmosferyczne)
i

ornos$¢ na uderzenia mechaniczne (kod IK) — (opcjonalnie)

[191 PN-E -1:2008, State pionowe znaki drogowe — Czes¢ 1: State znaki drogowe.

2.3. @staie opracowania
[20 dzenie nr 58 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 23 listopada
5 r. w sprawie dokumentacji wymaganej do realizacji inwestycji oraz analiz i prognoz

%chu. Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 58: Szczegotowe dodatkowe zalecenia do analiz i
prognoz ruchu, GDDKIA 2015.

Zarzadzenie nr 18 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 26 lipca 2022
r. w sprawie typowych schematow oznakowania robot oraz pomiaréw diagnostycznych
prowadzonych w pasie drogowym.
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[22] Zarzadzenie nr 69 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 lipca 2010
r. w sprawie wzorcowej legendy dla dokumentacji projektowej organizacji ruchu.

Q@
[23] EasyWay / European ITS Platform, Deployment Guidelines for Variable Message Signs \
(VMS), kolejne wydania 2012-2015.

[24] Ministerstwo Infrastruktury, WR-D-13 Wytyczne wykonywania analiz i prognoz r@%

drogowego, wyd. 2023. Q <§
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3. Definicje i objasnienia skrotow
Q@

N

3.1. Definicje

Centrum Zarzgdzania Ruchem (CZR) - jednostka organizacyjna wyposazona W my
informatyczne i stanowiska operatorskie, odpowiedzialna za biezgce monitorowanie u,
podejmowanie decyzji i sterowanie urzgdzeniami (w tym znakami ZZT) na okreslon arze

sieci drogowej.
DATEX Il — rodzina norm CEN EN 16157 okreslajgca modele danych i interfeé&o wymiany

informacji o ruchu i podrézy. Q

Histereza (w publikacji tresci) — zdefiniowane przedziaty i opdznienia czasowe przetgczania
tresci (np. liczba<>status, wskazania parkingu A<>B), ograniczajgce ,Mmigotahie” przekazow
przy zmianach granicznych.

Komunikat - pojedyncza wiadomos¢ Iub spojny zestaw wia i (znaki drogowe,
wiadomosci tekstowe, symbole specjalne, sygnaty), nadawany V@Q omencie przez jeden
znak ZZT.

otokow ruchu i zachowanh
warunkow ruchu w réznych
i wdrazania PZOR.

Model ruchu - matematyczne odwzorowanie sieci drogowej;

uczestnikow ruchu, wykorzystywane do analizy i prognoz i
scenariuszach organizacji ruchu oraz do wspierania oprac i

Norma wyrobu — norma przedmiotowa okreslajgca wy ia dla znakoéw o zmiennej tresci (w
szczegolnosci PN-EN 12966), w zawsze aktualnie obowigzujagcym wydaniu.

Ostona przednia - element obudowy znaku ZZ igcy powierzchnie obrazowg przed
wpltywem czynnikdw zewnetrznych (woda, pyt, z% szczenia).

Pole rownowazne - obszar pozornie oswiet % ez elementy matrycy emitujgce swiatto,
obszar powierzchni obrazowej, ktory dzie;powiedniemu rozmieszczeniu elementéw
emitujgcych swiatto jest postrzegany jako eiggta linia lub powierzchnia tworzaca symbol lub
tekst.

Powierzchnia obrazowa — widoczna cﬁ@ﬂa Ow ZZT zawierajgca elementy, ktdre moga by¢
wtgczane w celu emitowania (nadaw, zekazoéw informacyjnych.

Q@
Projekt systemowy — dokument o architekture i logike systemu zarzgdzania ruchem, w
szczegolnosci konfiguracje zn ZT, potgczenia z urzadzeniami i systemami ITS oraz
powigzania z PZOR, stanowig stawe do implementacji informatycznej SZR..

Projekt zmiennej organizacj u (PZOR) - projekt organizacji ruchu, w ktérym przewidziano
dynamiczne sterowanie rd%n z wykorzystaniem znakow o zmiennej tresci i innych urzadzen

ITS, obejmujgcy w s 5lnosci algorytmy sterowania, scenariusze i tabele sterowania oraz
lokalizacje i sposoéb rzystania znakow ZZT (szczegotowy zakres projektu okreslono w
rozdziale 4).

Przekaz inform
symbole specj
uczestnikow ruchus

jny — wiadomosc¢ tekstowa lub komunikat oparty na obrazach (znaki drogowe,
ygnaty sSwietlne), ktérej przypisano jednoznaczne znaczenie dla

Sekwencja@ = uporzadkowany w czasie cigg stanow znaku lub grupy znakow ZZT (np.
kolejnyc w lub faz wyswietlania) przypisany do danego scenariusza lub komunikatu.

Scena arzadzania ruchem (scenariusz sterowania) — opis wariantu dziatania systemu dla
zdefini nego zdarzenia lub warunkoéw ruchu, okreslajagcy w czasie stany znakow ZZT i
sy Ji Swietlnej, zgodnie z dang procedurg sterowania ruchem.

&

Q gnat — sygnat okreslajgcy sposob korzystania z pasa ruchu dla jezdni wielopasmowych lub

specjalny - symbol graficzny uzupetniajgcy lub zastepujgcy wiadomosc¢ tekstowa.

ol wtérny - informacja tekstowa wyswietlana na tabliczce pod ZZT.

pasow o zmiennym kierunku ruchu, nadawane sg przez sygnalizatory S-4 i S-7.
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System Zarzadzania Ruchem (SZR) - zintegrowany zespot urzadzen, systemow
informatycznych i procedur stuzgcych do monitorowania warunkéw ruchu oraz sterowania ®
ruchem (w szczegolnosci za pomoca znakdw ZZT, sygnalizacji $wietlnej i systemoéw informacji \

dla podréznych) w celu poprawy bezpieczenstwa, ptynnosci i efektywnosci transportu.
Tabele sterowania — czes¢ PZOR zawierajgca: @
a

a) opis warunkow logicznych dokonywanych zmian w organizacji ruchu (wdrazani \
procedur zarzadzania ruchem) w odpowiedzi na wystepowanie okreslonyc
zdarzen drogowych np. w oparciu o analize warunkéw pogodowych |

warunkoéw ruchu,

b) wykaz urzadzen oraz opis danych determinujgcych warunki wdrozenia f/&&
wycofania z realizacji danej procedury zarzadzania ruchem, @

c) wykaz urzadzen zaangazowanych w realizacje danej procedury za a
ruchem, (;zaw

d) wykaz ukfadow komunikatéw dla poszczegolnych ZZT zaangazew h w
realizacje danej procedury zarzgdzania ruchem,

e) wykaz  komunikatéw nadawanych przez poszczegolne gdzenia
zaangazowane w realizacje danej procedury zarzgdzania ‘uchem~(np. ZZT,

nadajniki CB).
Tablica kierunkowa o zmiennej tresci (TKZT) - znak o zmien@i przeznaczony do
q

dynamicznego prowadzenia do celu lub na trase alternatywng, z jacy pola tekstowe i/lub
piktogramy odwzorowujgce tablice kierunkowe.

Trasa alternatywna - cigg drogowy wyznaczony w PZORyj zamienny wobec odcinka
podstawowego, wykorzystywany w przypadku zdarzen, z , robét drogowych lub innych

ograniczen. @
Tresé znaku - zestaw symboli, wiadomosci tekstowyc syghatow tworzacych przekaz

informacyjny znaku ZZT, widoczny na jego powierzc zZowe.

Trwatos¢é uzytkowa - deklarowany przez producent es, w ktérym znak ZZT zachowuje co
najmniej minimalne wymagane parametry uzytkewe, szczegolnosci parametry optyczne
okreslone w normie wyrobu.

Wiadomos¢ tekstowa — komunikat tekstow@w ny przez znak ZZT, ztozony z wyrazow
jezyka polskiego (lub innej dopuszczonej jifezykowej), zgodnie z wymaganiami rozdziatu
dotyczgcymi liternictwa i tresci. ¢

Zmienna organizacja ruchu - organiz
ograniczenia) mogg by¢ zmieniane
warunkow pogodowych, z wykorz

S

3.2. Skroty @

ASOP - Aktywny syster@ egania o nadmiernej predkosci (wyswietlacze predkosci
rzeczywistej) — system zali y do grupy urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego (brd),
przeznaczony do inf’;@nia kierujgcych o ich aktualnej lub zalecanej predkosci w celu
prewencji i poprawy iomu bezpieczenstwa. ASOP sktada sie z czujnika pomiaru predkosci
(np. radarowego) i Swietlacza LED prezentujgcego zmienne komunikaty tekstowe, cyfrowe

lub graficzne. Sy stanowi przyrzadu pomiarowego w rozumieniu prawa o miarach — ma
jpo-ostrzegajacy.

N chu drogowego, ktérej elementy (znaki, sygnaty,
asie w zaleznosci od warunkéw ruchu, zdarzen lub
em znakow o zmiennej tresci i innych urzadzen ITS.

charakter informacyjnt
BRD - bezpiwo ruchu drogowego; w dokumencie stosowane w kontekscie urzadzen i
dziatan majgcCy ch na celu ograniczanie liczby i skutkow zdarzen drogowych

C-ITS - acyjne Inteligentne Systemy Transportowe (ang. Cooperative ITS) oparte na

infrastruktura—pojazd-infrastruktura / pojazd (I12V/V2I/V2X), stuzagce m.in. do
nia komunikatow o ruchu i zagrozeniach bezposrednio do pojazdow.

entrum Zarzadzania Ruchem, odpowiednio przygotowana i wyposazona jednostka

& Z
ajaca zdolnos$¢ prawng, techniczng i organizacyjng do zarzadzania ruchem na okreslonym
obszarze sieci drogowe;j.
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DATEX Il — europejski standard wymiany danych dotyczacych ruchu drogowego i zarzadzania
ruchem, stosowany do przekazywania informacji pomiedzy systemami ITS, CZR i KPD.

@
EV - pojazd elektryczny (ang. Electric Vehicle), w szczegdlnosci w kontekscie informa R
dostepnych miejscach parkingowych dla tej kategorii pojazddéw.

EMC - (ang. Electromagnetic Compatibility) ~-kompatybilno$¢ elektromagnetyczna; uz rzy
przywotaniu norm (np. PN-EN 50293) dla urzadzen ZZT.

GPS - (ang. Global Positioning System); w dokumencie jako zrédto danych o p Sciach i
czasach przejazdu (np. dane z pojazddéw flotowych, transportu zbiorowego).

GSM - cyfrowy system telefonii komoérkowej wykorzystywany do transmisji da systemach
ITS (komunikacja z urzgdzeniami terenowymi, modemami w ZZT itp.).

12V - komunikacja infrastruktura - pojazd (ang. Infrastructure-to-Vehiclef%

IMGW-PIB - Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowy Instytut/Badawczy.

ITS - Inteligentne Systemy Transportowe (ang. Intelligent Transport %) interdyscyplinarny
zbiér technologii m.in. informatycznych, telekomunikacyjnych, pomiarowych, sterowania,
biocybernetycznych oraz technik zarzgdzania transportem stos ch w celu ochrony zycia
uczestnikow ruchu, zwigkszenia efektywnosci systemoéw transportowych oraz ochrony
srodowiska naturalnego.

KPD- Krajowy Punkt Dostepowy do danych o ruchu
uruchomiona przez Generalng Dyrekcje Drog Krajow
wymogami dyrektywy 2010/40/UE oraz rozporzadzenia‘d
dotyczgcego udostepniania danych o ruchu drogow NRE
otwarty i interoperacyjny w catej Unii Europejskie;j.

@wym. To centralna platforma
*\ utostrad (GDDKiA), zgodnie z
elegowanego Komisji (UE) 2015/962,
istugach informaciji o ruchu w sposéb

LED - dioda elektroluminescencyjna (ang.
potprzewodnikowych przyrzadow optoelektrgf
zakresie swiatta widzialnego.

emitting diode) - dioda zaliczana do
@5 ch emitujgcych m.in. promieniowanie w

MOP - Miejsce Obstugi Podréznych zlokali ane przy drogach szybkiego ruchu, wyposazone
w infrastrukture parkingowa i ustugowa

P+R - Park & Ride - parking pr %Wy, z ktérego uzytkownicy kontynuujg podroz
transportem zbiorowym. ® @

PP - odstep miedzy diodami (a %&el Pitch) — parametr techniczny wskazujgcy na rozstaw
pomiedzy punktami swietlnymi.

PZOR - Projekt zmiennej or ji ruchu, dokumentacja okreslajgca parametry techniczne,
algorytmy, scenariusze i prfocedury sterowania ruchem oraz zestaw urzadzen ITS (w tym ZZT)
wykorzystywanych do w, &gia zmiennej organizacji ruchu na danym obszarze.

a LED (Red-Green-Blue), w ktérej kazdy piksel sktada sie z diod
ieskiej, co umozliwia wyswietlanie komunikatéw w wielu barwach (w
: ostrzegawczych, zakazu i informacyjnych) oraz symboli.

tym réznych grup zna
SAT (Site Accé%%aé% Test) — testy odbioru instalacji w terenie, potwierdzajgce prawidtowe
c0)

czerwonej, zielonej i(hie

dziatanie urzadze S w miejscu montazu i ich komunikacje z systemem centralnym.

gration Test) — testy integracyjne catego systemu ITS, sprawdzajgce wspotprace
urzadze pragramowania i logiki sterowania zgodnie z PZOR.

pasac poprzez wyswietlanie znakdw drogowych i sygnatow nad pasem ruchu, w
szczegolmosci w systemach ruchu pasowego nadzorowanych z CZR.

%@Aﬁ typ znaku SRP przeznaczony gtownie do nadawania komunikatéw ostrzegawczych
z ewentualnymi tabliczkami tekstowymi SRP-TA.

ewentualnie z tabliczkami SRP-TB.

Q@—B - typ znaku SRP przeznaczony gtéwnie do nadawania znakow zakazu i nakazu,

SRP-TA - tabliczka tekstowa o zmiennej tresci mogaca uzupetnia¢ znaki SRP-A, stuzgca do
wyswietlania informacji dodatkowych (odlegtos¢, dtugos¢ odcinka, symbole wtérne).
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SRP-TB - tabliczka tekstowa o zmiennej tresci wspotpracujgca ze znakami SRP-B, stosowana w
uzasadnionych przypadkach okreslonych w PZOR.

<Q
SZR - System Zarzgdzania Ruchem to rozwigzanie zawierajgce rozne rodzaje urzadzen w tym \
m.in. urzadzenia do sterowania ruchem, rejestracji i transmisji danych, urzadzenia d
monitorowania, przetwarzania i archiwizacji danych oraz kontroli parametréw funkcjonalny
elementéw wchodzacych w sktad systemu. SZR stosowane sg w celu: poprawy bezpieczens %
ruchu drogowego, optymalizacji parametrow ruchu oraz zwiekszenia efektywnosci.

TEN-T - Transeuropejska Sie¢ Transportowa (ang. Trans-European Transport N )
obejmujgca gtéwne korytarze transportowe Unii Europejskiej, w tym odcinki drég, h& ch
zaleca sie stosowanie zaawansowanych systemoéw ZZT i SZR. @

TKZT - tablica kierunkowa o zmiennej tresci (dynamiczny drogowskaz) — znak
wykorzystywany do prowadzenia ruchu (wskazywania tras, objazdow, paséw%%

j tresci
wykle w
technologii mechanicznej (ZZT-C) lub LED (ZZT-N).

TZT - Tablica o Zmiennej Tresci to odmiana ZZT, zawierajgca dowolnie owalne pola
przeznaczone do nadawania wiadomosci tekstowych, znakow lub sygnatow owych.

TZT-T - tablica o zmiennej tresci przeznaczona do wyswietlania znie komunikatow
tekstowych.

TZT-P - tablica o zmiennej tresci sktadajgca sie z pola programow. 0 oraz dodatkowych linii
tekstowych, przeznaczona do wyswietlania kombinacji znakéw gr, nych, symboli i krétkich
komunikatow tekstowych.

TZT-DP - tablica o zmiennej tresci z petnoformatowag matr olnie programowalng (RGB),

umozliwiajgca wyswietlanie dowolnych wzorow znakéw ych, symboli i komunikatow
tekstowych na catej powierzchni. @‘

V2l - komunikacja pojazd = infrastruktura (ang. Vehi nfrastructure).

V2X - komunikacja pojazd <> ,wszystko" (pojaz frastruktura, sie¢; ang. Vehicle-to-
Everything).

UTO - urzadzenie transportu osobistego.

ZZT - to pionowy znak drogowy o zmien@i, umozliwiajgcy przedstawianie zmiennych
fon
0100

komunikatow. Znak o zmiennej tresci, w je sie z wykorzystaniem technologii LED Ilub
graniastostupow. ZZT ze wzgledu na te% ie wykonania dzielg sie na dwa rodzaje: znaki o
rysunku ciggtym i nieciggtym. Znaki o ﬁ.-* ciggtym posiadajg lica wykonane z materiatow jak
dla znakow statych. Znaki o rysuieciagfym wykorzystujg elementy emitujgce swiatto
(zazwyczaj diody LED) do przeds

r. roznych przekazow informacyjnych na powierzchni

wykonane w technologii ciggtej (mechanicznej), np. z
Iub paneli obrotowych oraz znaki mechaniczne przeznaczone
jgcych transporty nienormatywne, z ograniczong liczba

obrazowej.

ZZT-C - znaki o zmienngj
wykorzystaniem graniastost
wytgcznie dla pojazdow
predefiniowanych tresci

ZZT-N - znaki o zmie ci wykonane w technologii nieciggtej (LED, swiattowody), w ktorych
tre$¢ powstaje poprzez sterowanie pojedynczymi punktami swietlnymi (pikselami).

ZZT-M - mobilny@ zmiennej tresci montowany na przyczepie, stosowany gtéwnie przy
zabezpieczani 5t/zdarzen drogowych i objazdéw w ruchu utrzymaniowym.

ZZT-P - zn miennej tresci montowany na pojezdzie (elektroniczny lub mechaniczny),
wykorzyst m.in. przez pojazdy utrzymania, stuzby ratownicze i piloty transportéw
nienorma@%&h.

3. bole

4' Tab. 3.3.1. zestawiono wykaz symboli uzytych w niniejszych wytycznych wraz
%a owiednig jednostkg oraz opisem.
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Tab. 3.3.1. Wykaz zastosowanych symboli

M 4

Symbol Jednostka Opis @

t s minimalny czas potrzebny na percepcje przekazu informacyjnego -\
n szt. liczba jednostek informacji zawartych w przekazie informacyjnym (F\\§
o mm minimalne wymiary ZZT - $rednica okrggu i%\

at mm minimalne wymiary ZZT - dtugo$¢ boku tréjkata N\Q

bo mm minimalne wymiary ZZT - szeroko$¢ obrzeza okregu @

bt mm minimalne wymiary ZZT - szerokos¢ obrzeza tréjkata § =4

Wytyczne stosowania znakdéw o zmiennej tresci
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4. Szczegotowe wymagania techniczne stosowania
znakow o zmiennej tresci

O\
4.1. Rodzaje, funkcja, ksztatt i wielkos¢ poszczegolnych gruk@
znakow

(1) Niniejszy rozdziat porzadkuje typy ZZT, ich funkcje, obszary zastosowania tafty i
wielkosci (grupy wymiarowe, formaty) w zaleznosci od klasy drogi i predkos’c% czalngj,
odpowiadajgcej poszczegdlnym drogom. @

(2) Dobor typu znaku opiera sie na: funkcji (ostrzezenie/zakaz/nakaz/i a), obszarze
(miejski/zamiejski/tunel/strefa roboét drogowych), klasie drogi i wynikajgc niej predkosci
dopuszczalnej oraz wymaganej widocznosci i czytelnosci.

(3) Tabele i schematy stanowig zestaw regut doboru (funkcja—okresl u przekazu/miejsce
zastosowania/dopasowanie wielkosci i czytelnosci znaku), w,tym ktady dla pieszych,
rowerzystow, innych niechronionych uczestnikow ruchu oraz zna%mobilnych (wtym ZZT-M
i ZZT-P).

4.1.1. Podziat technologiczny i obszary zastosowani

(1) W Tab. 4.1.1.1. przedstawiono podziat technologiczny
opisem oraz przyktadami ich typowych zastosowan.
(ciggte - mechaniczne) oraz ZZT-N (nieciggte - LED/swi odowe), a w ramach nich oméwiono
podtypy: SRP-A i SRP-B, ZZT-M, ZZT-P, TZT-T -P, TZT-DP oraz TKZT. Zestawienie
wskazuje zaréwno przeznaczenie poszczegoldyc rzgdzen (ostrzezenie, zakaz/nakaz,
informacja, kierowanie ruchem), jak i przyktady %znego wykorzystania: od zabezpieczenia
robot i incydentéw, przez dynamiczne ogra ja predkosci i objazdy, po zaawansowane
schematy tras alternatywnych i zarzadzanie r w sytuacjach kryzysowych. Dzieki temu
tabela stanowi syntetyczny katalog funkcjonalnych mozliwosci réznych typow ZZT, pokazujac,
jak dobierac¢ technologie do celu i warun howych.

0 zmiennej tresci (ZZT) wraz z
iono dwie gtéwne grupy — ZZT-C

Tab. 4.1.1.1. Podziat technologiczny ZZT /\
Rodzaj ZZT Opis N Typowe zastosowania

gablice kierunkowe (TKZT) — dynamiczne E-101/E-102 na wezfach,
Objazdy, zamkniecia zjazdow.
Znaki informacyjne - np. dynamiczne wskazania pasow ruchu

prowadzgcych do miejscowosci / parkingdw P+R.

Ruch zmiennokierunkowy — otwarcie lub zamknigcie kierunku ruchu
Tablice drogowskazowe na objazdach awaryjnych — przetgczanie na
& wariant ,OBJAZD" bez koniecznosci LED.
Mecha ne Znaki ostrzegawcze — np. A-129 inne niebezpieczenstwo, A-116
(grani /panele boczny wiatr — jako wariant staty przy drogach gorskich/mostach,
obrotowe).Po 3 gdzie zagrozenie pojawia sig cyklicznie.
wariant escidla Ograniczenia predkosci (B-118) — proste systemy zmiennej predkosci w
iastostupow (state i matych osrodkach (np. szkofa — 30 km/h w godzinach lekcyjnych).
owe ZZT). Organizacja ruchu w strefach czasowych — np. zamiana oznakowania

w strefach parkingowych (w dni robocze na w weekendy).

ZZT-C (ciagte) Specjalne oznakowanie na drogach lokalnych - np. zmienne zakazy

;lellrfaeniczne@ wjazdu dla pojazdow cigzarowych zalezne od pory dnia (w nocy
<j zakaz, w dzien dopuszczenie).

Znakowanie tras objazdowych przy duzych inwestycjach - tanie
rozwigzanie dla objazdow kilkumiesiecznych, gdzie zmiana
komunikatu nastepuje rzadko.

Pilotowanie transportéw nienormatywnych:
- State znaki ostrzegawcze (np. A-129 inne niebezpieczenstwo),
- State znaki zakazu (np. B-118 ograniczenie predkosci).
Mechaniczne znaki Zabezpieczenie konwojow:
wymienne na pojazdach - Wymienne tablice ostrzegawcze/zakazu na pojazdach pilotujgcych,
< pilotujgcych - ZZT-P - Komunikaty o ograniczeniach tonazu lub wysokosci.
(tymczasowe ZZT). Zastosowania dorazne:

- Proste tablice ostrzegawcze wpinane na pojazdy stuzb drogowych,
- Znaki czasowe (np. ,STOP — KONTROLA").

Wytyczne stosowania znakow o zmiennej tresci WR-Z-41



ZZT-N
(nieciaggte)
Tablice w
technologii
LED/$wiattowo
déw

7 )

<

N
Ny
®©

tymczasowe ZZT)

Krotkie komunikaty tekstowe na tabliczkach SRP-TA/SRP-TB, np.:
- ,ZA 2 km", ,NA ODC. 5 km", ,TUNEL 1,8 km",

- wartosci typu ,3,5t", ,12 t",

Symbole specjalne / piktogramy:

-piktogramy pojazddéw (ciezarowy, autobus) w powigzaniu &

zakazami/nakazami.

Rodzaj ZZT Opis Typowe zastosowania
Odwzorowanie znakéw ostrzegawczych (A) oraz zakazu/nakazu (B,
C),
Wybrane znaki informacyjne (D, E) bezposrednio zwigzane ze
sterowaniem ruchem na pasach (np. prowadzenie na pasie, wjazd do
tunelu), {
SRP - (state i Sygnaty S-4, S-7 (sterowanie dostepnoscig pasow/kierunkéw), &

ZZT-M (mobilne na
przyczepach -
tymczasowe ZZT),

ZAMKNIETY".
- Dynamiczne ograniczenia predkosci na czas robd

- Informacje o dtugosci odcinka robét: ,,ROBOTY%
Obstuga zdarzen nagtych (incydenty)

- Wypadki i kolizje: ,\WYPADEK - ZWOLNIJ".

- Nagte zamknigcie pasa/jezdni: sygnat gcrzafki zczenia pasa lub
czerwone X.

- Zdarzenia pogodowe: ,GOtOLEDZ -
Organizacja ruchu w czasie objazdé
- Zamknigcia drog na czas remonto

- Tymczasowe przekierowanie ru entrach miast.
- Informacja o otwarciu/zmianie

Zarzadzanie ruchem podczas ifmpr asowych

- Kierowanie do parkingow t owych: ,P10 WOLNY ->".

- Ograniczenia strefowe: ,ST YLKO DLA AUTOBUSOW".
- Informacje dla pieszyc stéow: ,PRZEJSCIE - 200 m".
Wsparcie dziatan stuzb %ch i ratowniczych

- Informacja o awariagh in ruktury: ,AWARIA MOSTU - OBJAZD

Zabezpieczenie robot drogowych: )
- Ostrzeganie o zwezeniu jezdni: ,ZWEZENIE ZA 50%% PRAWY

i
>

- Kierowanie ruchém-pedezas usuwania skutkow wypadku.

- Komunikaty os %/ ze w warunkach kryzysowych (np. powédz,

pozar lasu).

ZZT-P (na pojazdach
stuzb/pilotow —
tymczasowe ZZT).

q

$

Zabezpieczani
- Komunika

darzen’drogowych:

PADEK - ZWOLNIJ", ,PAS LEWY ZAMKNIETY",
trzatki opuszczenia pasa (migajace),

nego ,X" dla zamknietego pasa.

Wspa bt drogowych w ruchu
»la ||D na pojazdach serwisowych — prace koszenia, sprzatania,

o ania,
%cje: .PRACE DROGOWE - OMIJAJ W LEWO".
u ratownicze i interwencyjne

z
Eﬂ jazdy techniczne na autostradach z tablicami ostrzegawczymi
D

obilne komunikaty w sytuacjach kryzysowych (powdédz, pozar,
awaria).
Wsparcie organizacji ruchu podczas imprez
- Tablice na pojazdach kierujgcych do parkingdw tymczasowych,
- Oznaczenia stref zamknietych dla ruchu.

N
Iz - tablice tekstowe
o- lub

Qyielowierszowe (state
Iub tymczasowe)

Informacja o zdarzeniach i warunkach ruchu:

- \WYPADEK ZA 3 km",

- ,MGtA - ZWOLNIJ",

- ,SLISKA JEZDNIA".

Ostrzeganie o robotach drogowych:

- ,ROBOTY -2 km",

- ~ZWEZENIE JEZDNI ZA 500 m".

Informacje o objazdach i zamknigciach:

- ,OBJAZD DK91 =",

- ,ZAMKNIETY ZJAZD 8".

Informacje o czasie przejazdu

- ,DO GDANSKA: 25 min",

- ,DO OBWODNICY: 12 min".

Komunikaty dla uzytkownikow transportu zbiorowego oraz pieszych i
rowerzystow:

- ,PARKING P+R WOLNY",

- ,PRZEJSCIE NIECZYNNE - KOLEJNE za 100 m".

Zastosowania miejskie

- Regulacja ruchu w strefach — np. ,STREFA ZAMKNIETA DLA RUCHU",
- Dynamiczne informacje parkingowe (,PARKING PEENY").

WR-Z-41
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Rodzaj ZZT Opis Typowe zastosowania
Ostrzeganie o zdarzeniach z doprecyzowaniem tekstowym:
- Pole graficzne: znak A-128 ,wypadek”, Tekst: ,ZA 2 km — PAS LEW,

ZAMKNIETY".
Zatory i op6znienia
- Grafika: symbol kolejki pojazddéw lub A-127,Tekst: ,ZATOR 6
OPOZNIENIE 20 min". Q@
Warunki atmosferyczne
- Grafika: A-130 ,mgfa”, Tekst: ,WIDOCZNOSC 100 m LNIJ®
TZT-P - tablice - Grafika: A-112, Tekst: ,OBLODZENIE JEZDNI".
graficzno-tekstowe Roboty drogowe: .
(state lub tymczasowe) - Grafika: A-111 ,roboty na drodze", Tekst: ,ZWEZE -
OBJAZD ->".

Objazdy i zmiany organizacji ruchu:

- Grafika: strzatka kierunkowa, Tekst: ,OBJA ZEZ TCZEW".
Informacje o czasie przejazdu / dostepnosci

- Grafika: E-114, Tekst: ,DO WARSZAWY: 35min

Komunikaty dla pieszych i rowerzystow araz t portu zbiorowego

- Grafika: symbol roweru, Tekst: ,0BJ 200 m".

- Grafika: autobus, Tekst: ,BUS PAS - ETY".

Odwzorowanie wszystkich znakgw drog@ch i sygnatow
Komunikaty tekstowe i graficzne wolnej konfiguracji

Dynamiczne mapy i schematy tr, %

- Graficzne schematy weztéw

aznagzong zamknietg tgcznica lub

ZZT-N droga gtéwna

(nieciagte) - Schematy kierujgce na obj zaznaczeniem czasu przejazdu,
Tablice w - Wyswietlanie kilku alter h tras rownolegle.

technologii Informacje parkingowe

LED/$wiattowo - Panele pokazujgce li olnych miejsc,

dow - Wskazania zajetosci gow w centrum miasta,

ynamicznego kierowania ruchem w rejonie

- Integracja z sys
D imprez masowych.
;é;oagrmatowe tablice | Komunikaty pﬁ% i bezpieczeristwa

RGB (state lub Obstuga ruch ytuacjach kryzysowych:

tymczasowe) - Ewakuacj neli: wskazanie kierunku jazdy do wyjazdu,
y - Informa zypadku klesk zywiotowych (powodzie, sztormy,
pozary,

ie dziatah ratowniczych (np. ,DROGA ZAMKNIETA -

ietlanie zalecen tras alternatywnych w razie incydentow.
rmacja o dostepnosci parkingow P+R, MOP.

tosowania miejskie:

> Dynamiczne informacje parkingowe (wolne miejsca, strefy).

- Objazdy w centrach miast podczas wydarzen.

- Komunikaty dla pieszych i rowerzystéw.

@ Dynamiczne wskazanie tras alternatywnych:

@

- Zmiana nazw miejscowosci i numerow drég w zaleznosci od sytuaciji,
- Kierowanie na objazdy w razie wypadkow lub robdt drogowych,
Zarzadzanie dostepnoscia zjazdow i weztdw:

- Komunikat o zamknigciu tacznicy: ,ZJAZD 12 - ZAMKNIETY",

- Informacja o trasach dostepnych: ,GDANSK (CENTRUM) otwarty -".
TKZT (tablice Obstuga ruchu autostradach i drogach ekspresowych:

. . - Wskazanie priorytetowych tras miedzynarodowych,
nkowe 0 zmiennej : 4 : .
- Dynamiczne zarzgdzanie korytarzami transportowymi.

S Wspomaganie objazddéw

qQ Informacja o czasie przejazdu na trasach alternatywnych

Obstuga ruchu miejskiego:

j - Dynamiczne drogowskazy do stref parkingowych (np. ,CENTRUM -

P+R"),
- Kierowanie ruchem ciezarowym na obwodnice (,TIR =
("N OBWODNICA”).

(2) 7 4.1.1.2. przedstawiono funkcjonalny podziat znakéw o zmiennej tresci wraz z
przypisaniem typowych tresci, jakie moga sie na nich pojawiac¢. Wyr6zniono tu zaréwno znaki
%&ERP—A, SRP-B, TZT-T, TZT-P, TZT-DP, TKZT), jak i rozwigzania tymczasowe (mobilne i
osne). Dzieki temu zestawieniu mozna jednoznacznie powigza¢ dany rodzaj tablicy z jej
tycznym  przeznaczeniem: ostrzeganiem, egzekwowaniem  organizacji  ruchu,
informowaniem o trasach alternatywnych, czy tez zabezpieczaniem robo6t drogowych i zdarzen
nagtych. Tabela stanowi uzupetnienie podziatu technologicznego przedstawionego w Tab.
4.1.1.1. z pokazaniem przyktadowych tresci. Tabela porzadkuje znaki o zmiennej tresci zgodnie z

Q)
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podziatem okreslonym w rozporzadzeniu [7] na ZZT state (SRP-A, SRP-B, TZT-T, TZT-P, TZT-
DP, TKZT) oraz ZZT tymczasowe (tymczasowe SRP-A, SRP-B, TZT, ZZT-M, ZZT-P).
Rozporzadzenie [25} wskazuje ponadto, ze w ramach typow ZZT mogg wystepowac rozwigzania
o predefiniowanej grafice oraz rozwigzania dowolnie programowalne (RGB), co w praktyce

N

determinuje zakres mozliwych tresci i sposob ich prezentacji w poszczegolnych grupach ZZT.

Tab. 4.1.1.2. Klasyfikacja funkcjonalna ZZT

%

Typ Podtyp Skrot Opis przeznaczenia Przyktadowe tresci
Ostrzeganie i A-111 roboty, A-112 slis
Sterowanie ruchem gani zator, A-128 wypad
uprzedzanie o :
na pasach - SRP-A R boczny wiatr (w ty
zagrozeniach - M
ostrzegawcze s znaki o funkcji
futrudnieniach .
ostrzegania)
B-118 predko 05140
km/godz),/B- akaz
wyprzedz ez.),
Sterowanie ruchem Egzekwowanie N4 .
na pasach - zakazy SRP-B organizacji ruchu i 8'126WC'
/nakazy /sygnaty dostepnosci pasa C- akazy kierunku,
-7 symbole sygnatow
% ace pasoéw ruchu
State ZZT JAZD =;
Tak?llge O zmienne TZT-T Komunikaty tek sCentrum 12 min;
tresci — tekst
(.. | WYPADEK za 3 km
Pof?czeniw Piktogram A-128 + ,PAS LEWY
Tablice o zmiennej . graficznego ZAMKNIETY",
tresci — grafika+tekst TzT-P komu '
tekstowtn A-127 + ,ZATOR 6 km"
. SRP + strzatki kierunkowe,
Tablice o zmiennej acla schemat wezta z objazdem, czasy
. TZT-DP [¢) h znakoéw, . !
tresci — petna matryca . . przejazdu alternatywne, czasy
tekstowd/ schematow -
dojazdu
Tablice kierunkowe Q}ynamlc.zne E-101/E-102 zmienne, trasy
- T nformacje alternatywne, zamknigte zjazdy,
zmienne . . )
kierunkowe i trasowe | wskazanie P+R
Przenosne wersie % Dorazne A-1M ,,ropoty na drodze”, ,OGR.
) ZT | zabezpieczenie rob6ét | PREDKOSCI 50 km/h", ,OBJAZD
SRP /TZT : - "
P i zdarzen -
Mobilne na & ?;t?;';‘o;‘?g'\‘fv' ,ZWEZENIE ZA 500 m", ,ROBOTY
rzvezenach ZZT-M mie'scﬁ - PAS PRAWY", ,OBJAZD DK91",
przyczep Iscu ,OGR. 60 km/h"
@ robot/objazdow
:’) Pojazdy pilotujace:
Tymczasowe % Tablica ,PILOT" (wymagana
ZZT przepisami),
A-129 ,inne niebezpieczenstwo”,
ojazdach stuzb / Ostrzeganie i _ w_ . .
ach Z7ZT-P kierowanie w ruchu B-1118 ”,6(.) km/h" - ograniczenie
- . R predkosci dla kolumny,
piletujgcych pojazdow
Q Pojazdy stuzb:
Tablica ,STOP - KONTROLA"
(uzywana przez stuzby)
(3) . 4.1.1.3. przedstawiono zaleznos¢ doboru typu znaku od klasy drogi oraz obszaru
i amiejski).
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Tab. 4.1.1.3. Zaleznos¢ doboru typu znaku od klasy drogi i obszaru

Klasa drogi / Obszar Aut(;f\t)rada Eksp(rg)s owa K'ng,l/\g;)]' Miejska | Tunel Sr::;e:
SRP-A (ostrzezenia) (1 J (1 J [ J [ J [ X (1
SRP-B
(zakazy/nakazy/sygn.) oo oo o e oo ..A
TZT-T (tekst) ) ) () (X o) ‘00
TZT-P (graf+tekst) 0 0 0 o0 0 (1
TZT-DP (petna matryca) 0 0 o0 o0 o 00—
TKZT (kierunkowe) o0 o0 o0 D o /1 e
ZZT-M (przyczepa) ° ° 0 o0 o )
ZZT-P (na pojezdzie) ® ® ° o0 NI D
Legenda: @@ - podstawowe, @ — dopuszczalne/zalecane w okreslonych miejscach, O — sporadycznie.
(4) Dobor rodzaju znaku o zmiennej tresci (ZZT) powinien byé¢ uzalezni klasy drogi
(dopuszczalnej predkosci, gestosci weztéow i skrzyzowan oraz od ch zagrozen lub
potrzeb w zakresie przekazywania informaciji). %

(5) Na autostradach (A) i drogach ekspresowych (S) jako podstawow%gdje sie:
a) SRP-A i SRP-B - dla ostrzegania, egzekwowania zakazow, nakazéw i sterowania
ruchem na pasach,
b) TZT-P, TZT-DP oraz TKZT - dla dynamicznego wskaz iatras alternatywnych
i informacji o warunkach ruchu oraz jak w przypadk
c) ZZT-M i ZZT-P sg stosowane jako element wspie zarzadzanie ruchem w
sytuacjach dynamicznych, w tym w czasie robot r@vﬂych i zdarzen losowych.

i ZZT-P jest wskazane jako element wspierajg rzgdzanie ruchem w sytuacjach

(6) Na drogach krajowych i wojewodzkich (GP/G) sto@ tablic TZT oraz mobilnych ZZT-M
dynamicznych, w tym w czasie robot drogowych, o i zdarzen losowych.

(7) W obszarach miejskich (drogi Z/L) preferuje sig\stosowanie:
a) TZT-T i TZT-P. TZT-DP - jako wowych nosnikdow komunikatow
informacyjnych i ostrzegawczych,

b) ZZT-M i ZZT-P - dla zarzadzania «uchem,w sytuacjach tymczasowych, w tym
podczas wydarzen masowych, ini%fublicznych i objazdow planowych.
J

(8) W tunelach stosowanie znakéw o zmie esci ogranicza sie do SRP-A, SRP-B, SRP-RGB.
Wynika to z koniecznosci zapewnieni ytelnosci komunikatéw w warunkach ograniczonej
percepcji i wysokich wymogow hez nstwa.

(9) W strefach robét drogowyc
priorytet majg urzagdzenia mobi

zcza sie stosowanie wszystkich typéw ZZT, przy czym
enosne - tymczasowe (ZZT-M, ZZT-P).

(10) Symbole ,0@" w Tab.. . 0znhaczajg grupy znakow zalecane jako podstawowe i
standardowe dla danej klagy drogi lub obszaru. Symbol ,@" oznacza rozwigzania dopuszczalne
lub zalecane w okreslo iejscach, a symbol ,O" - rozwigzania ograniczone do sytuacji
wyjatkowych, pilota%@% lub wymagajgcych szczegdlnych uzgodnien z organem

nie jest standard mozna go stosowac:
a) Autos i drogi ekspresowe:
- T (tablice tekstowe) = tylko na krétkie komunikaty incydentalne, np.
ADEK - 3 km", ,OBJAZD =", gdy nie ma miejsca na wieksze TZT-P lub TZT-
(
(

-ZZT-M (mobilne) = w czasie robot, objazdow awaryjnych lub zdarzen drogowych.
ogi krajowe/wojewddzkie (GP/G):
SRP (ostrzezenia/zakazy) - w rejonach o duzym natezeniu ruchu (np. obwodnice
miast), w krytycznych punktach sieci (przed tukami pionowymi, skrzyzowaniami,
na wjazdach do obszaréw miejskich, w rejonach szkét).

@ c) Obszary miejskie:
Q - TKZT (tablice kierunkowe) - np. dynamiczne objazdy w centrach miast podczas

zarzadzajgcym ruchg2
(11) Lokalizacje "gé - szczalne/zalezne od miejsca sg to lokalizacje, w ktérych dany typ ZZT

duzych wydarzen.

Wytyczne stosowania znakéw o zmiennej tresci WR-Z-41



- SRP - w tunelach miejskich, na mostach lub w krytycznych punktach sieci (przed
tukami pionowymi, skrzyzowaniami, na wjazdach do obszaréw miejskich, w
rejonach szkot) lub na odcinkach drég co najmniej o przekroju 2/2.

d) Tunele:

- TZT-DP - tylko jesli zaprojektowano specjalne miejsce (zatwierdzone w projekci

organizacji ruchu) z uwagi na ograniczone pole widzenia i wymogi

bezpieczenstwa.

(12) ,O" - sytuacje wyjgtkowe to przypadki, w ktérych dany typ ZZT nie jest stand
stosowany, ale mozna go dopuscic:
a) Pilotazowe wdrozenia - np. testy nowych technologii (mini-TZT dla rowerzysé&

znaki LED w strefach 30).

b) Wydarzenia specjalne — np. objazdy na czas imprez masowych gdzie or r@a
ruchu jest inna niz codzienna. %

c) Zdarzenia kryzysowe — powodzie, pozary, ewakuacje, sytuacje nadz

d) Eksperymentalne lokalizacje.

zajne

(ZZT-M lub ZZT-P stosowane w niestandardowych Iokalizacjach).@

Q@
(13) Przy stosowaniu znakéw o zmiennej tresci w obszarach miejskich n%wzglednic’ ryzyko

nadmiernego obcigzenia percepcyjnego kierujgcych. Zaleca sie
krétkich i jednoznacznych, a w miare mozliwosci piktogramg

tekstowych.

drogi i dopuszczalnej predkosci. Podziat uwzglednia zaro
okreslone w ustawie o drogach publicznych (autostra
wojewddzkie), jak i klasy techniczne ulic i drég w ob

nie komunikatow
miast dtugich tresci

ategorie drog publicznych
rogi ekspresowe, krajowe i

(14) Tab. 4.1.1.4. przedstawia zaleznos¢ doboru typow znakéw§@mej tresci (ZZT) od klasy

zabudowanych (G, Z, L, D).

Zastosowane rozwigzania wynikajg z koniecznosci dost%a formy przekazu i parametrow

technicznych znakow do warunkéw ruchu oraz percep

Q\\
Tab. 4.1.1.4. Dobér rodzaju znaku do kategorii/klasy drogi/olﬁzaruQ

zestnikow ruchu.

Klasa / Predkosé N R .
kategoria dopuszczalna Preferowane ZZT Uwagi projektowe (k‘onstr'ukcja [ przekaz
drogi [km/h] ograniczenia)
Autostrady SRP-A, SRP-B) e> Kon'strukqe b’rgmtl)\’/ve,' stosowac zpakl grupy D (d.uze);
140 konieczna spojnos¢ zestawu znakéw w korytarzu;
(A) TKZT o P ) -
dostosowac jasnos¢ i kontrast do wysokich predkosci.
Drogi SRP-A S T-DP Konstrukcje bramowe i wysiegnhikowe; zalecana
ekspresowe | 100-120 ! N ! synchronizacja tresci na kolejnych znakach;
TZT-P, TKZ o N . -
(S) czytelnos¢ komunikatow przy duzych predkosciach.
Drogi klasy &
GP/G (w tym Mozliwos¢ lokalizacji znakow przy jezdni; stosowac
drogi 20-100 <A, SRP-B, TZT-T, znaki wczesnie ostrzegajgce na dojazdach do drég
krajowe i T-Ry TZT-DP wyzszych klas; dopuszcza sie konstrukcje stupowe,
wojewodzkie bramowe, wysigegnikowe.
tych klas)

Ulice gtéwne

“AZT-T, TZT-P, TZT- DP,

SRP-B, SRP-A, ZZT-N
lub TZT-mini*, znaki dla

Komunikaty uproszczone i krotkie; unika¢ konfliktu z
sygnalizacjg $wietlng; stosowac znaki $rednie (S);
mozliwo$¢ stosowania znakéw minii dla

rzeczywistej — bedace
urzgdzeniami brd)

(klasa GP/G) pieszych/rowerzystow/U | uzytkownikéw aktywnej mobilnosci w catej sieci
TO* ulicznej.
(J ZZT-N mini lub TZT- Stosowac znaki mate (M); znaki mini (MI) wytgcznie w
mini*, w tym znaki dla warunkach lokalnych, w szczegdlnosci w rejonach
Drogi pieszych, rowerzystéw, intensywnego ruchu pieszego lub rowerowego (przy
zbiorcze |\} UTO* oraz aktywny niskiej predkosci lub ograniczeniach montazowych). W
lokalne <50 systemy ostrzegania o przypadku znaku ostrzegawczego w ksztatcie trojkata
(klas i nadmiernej predkosci stosowanego jako samodzielny znak dla kierujgcych
D) (wyswietlacze predkosci | na drodze otwartej dla ruchu publicznego stosuje sie

co najmniej grupe M. Ograniczac¢ luminancje ze
wzgledu na ryzyko ol$nienia.

zwigzania moga byc¢ stosowane na wszystkich ulicach miejskich, w szczegdlnosci w rejonach przejs¢ dla pieszych,

(0]
tra

werowych, szkot i stref , Tempo 30".
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(15) Na autostradach i drogach ekspresowych podstawowe znaczenie majg znaki SRP-A i SRP-
B, wspierane przez petnoformatowe tablice TZT-DP i tablice kierunkowe TKZT. Wynika oz
potrzeby jednoznacznego i czytelnego przekazu przy duzych predkosciach oraz obstugi rudh%
tranzytowego w korytarzach TEN-T. Stosowane konstrukcje powinny by¢ bramowe, a tres

kolejnych znakach — spdjne i zsynchronizowane. Zaleca sig stosowanie znakow w ie
ostrzegajgcych. ¢

(16) Na drogach klasy GP i G, w tym drogach krajowych i wojewddzkich, dop sg
prostsze formy znakow, takie jak TZT-T i TZT-P, niemniej stosuje sie rowniez TZT-DP, ktore
uzupetnione sg o SRP-A lub SRP-B. Znaki te moga by¢ lokalizowane bezposred %y jezdni
lub nad jezdnig, zaleca sie stosowanie znakéw wczesnie ostrzegajgcych. wigzania te
pozwalajg na elastyczne zarzgdzanie ruchem przy srednich predkosciach, golnosci w

rejonach weztow i skrzyzowan. %

(17) W obszarach miejskich podstawowe zastosowanie znajdujg znaki TZ T-P, TZT-DPi
SRP-A lub SRP-B (w szczegodlnosci na wielopasowych ulicach wyzsz klas GP lub G) oraz
wybrane rozwigzania nieciggte (ZZT-N). W przypadku ulic gtéwnych i Z) nalezy unikac¢
nadmiernego nagromadzenia komunikatow i konfliktu z sygnalizacjg/Swieting. Komunikaty
powinny by¢ krotkie, jednoznaczne i dostosowane do percepcji kiefujgcych. Na ulicach miejskich
wszystkich klas dopuszcza sie takze stosowanie mniejszych tablic. (TZT-mini), w tym znakéw
dedykowanych niechronionym uczestnikom ruchu (piesz
urzadzen transportu osobistego i wspomagajacych ruch). Znz
strefach intensywnego ruchu pieszo-rowerowego, w
rowerowych, szkét i stref ograniczonej predkosci typu ,,

(18) Na drogach lokalnych (klas L i D) zaleca sig
wymiarach (znaki grupy M i MI. Grupe MI stosuje acznie w warunkach lokalnych, przy
niskich predkosciach i ograniczeniach montaz . W przypadku wyswietlania znaku
ostrzegawczego w ksztatcie trojkata jako samod %go znaku przeznaczonego dla kierujgcych
pojazdami na drodze otwartej dla ruchu public tosuje sie co najmniej grupe M. Kluczowe
jest ograniczanie luminancji ze wzgledu na%ryzyko ol$nienia kierujgcych przy niskich
predkosciach oraz preferowanie rozwigzam\tymczasowych i mobilnych, dostosowanych do

doraznego zarzadzania ruchem w sytu incydentalnych lub w strefach o duzym udziale
niechronionych uczestnikéw ruchu.

4.1.2. Znaki o zmiennej treéc'bw ne z wykorzystaniem graniastostupow oraz
znaki mechaniczne- ZZT-C

(1) Na Rys. 4.1.2.1. przedstawi&@yk’radowe rozwigzania znakow ZZT-C (znaki o rysunku
ciggtym) z  wykorzystani ementéw o ksztatcie graniastostupéw. Technologia
graniastostupow pozwala 2@ iej na utworzenie trzech réznych tresci.

4
Z

Rys. 4, T2 PrZyktadowe konstrukcje znakéw wykonanych w technologii graniastostupow
20T e o zmiennej tresci (TZT) stuzg informowaniu o szczegdlnych zdarzeniach z
e alnym wskazywaniem tras alternatywnych. Znaki TZT wykonuje sie w technologii LED (w

@z golnosci z zastosowaniem matryc ortogonalnych RGB), ktéra pozwala na dowolne
tattowanie emitowanych tresci, bgdz technologii graniastostupow. Nalezy jednak rozwazyc,
czy w danym przypadku zastosowanie technologii LED da sie uzasadni¢. Kazdorazowo powinno
sie przeprowadzi¢ stosowng analize potrzeb, odpowiednio dobierajgc rodzaj rozwigzania i biorgc
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pod uwage relacje kosztow do korzysci. Podejmowane decyzje muszg zosta¢ udokumentowane

tak, aby zapewni¢ odtworzenie ich ciggu. ®

(3) Zgodnie z rozporzadzeniem [7], barwy, ksztatty i wymiary znakoéw ZZT-C o rysunku ciggtym \
(w tym wykonanych z wykorzystaniem graniastostupow) musza by¢ identyczne ja
odpowiadajgce im znaki state. W praktyce oznacza to, ze kazdy z wariantow tresci powini

odwzorowywac petny, jednoznaczny wzoér znaku drogowego w standardowej geome %
kolorystyce.

(4) Zmiana przekazow informacyjnych na TKZT nastepuje poprzez zmiane stanu czqs’ci% ,
ktorg wykonano, jako element z graniastostupami bgdz znakami LED. Przyktady konstruKcji tablic
TKZT przedstawiono na Rys. 4.1.2.2.

[S7 [2372] Werszawa

‘}m-[iﬁﬂ Radom
i

1 Radom
Wers:zawa

| [36][237Z] Warszawva

[Radom
H

EEI
onana z wykorzystaniem technologii graniastostupéw

Rys. 4.1.2.2. Tablica @

(5) TKZT sag aczone do dynamicznego wyswietlania informacji kierunkowych (w

szCzegolnosci miejscowosci, numerdw drog i symboli autostrady lub drogi ekspresowej),

a takze ko tow o dostepnosci wyjazdéw z drogi gtownej i tras alternatywnych. Zasadniczo

wykonujesi w technologii graniastostupow, umozliwiajgcej prezentacje co najmniej trzech

wariﬁ@?es’ci odpowiadajgcych wzorom znakoéw kierunku i miejscowosci, przy czym
SZ sie wykonanie TKZT w technologii LED.

dop

.zcza sie integrowanie TKZT z dodatkowymi polami tekstowymi lub graficznymi
anymi w technologii LED, przeznaczonymi do wyswietlania uzupetniajgcych informacji o
nkach ruchu, pod warunkiem zachowania nadrzednej czytelnosci i rozpoznawalnosci
wskazan kierunkowych.
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(7) Na drogach klasy A i S w celu przekierowania ruchu na trase alternatywng zaleca sie
stosowa¢ TKZT E-101, E-102 oraz F-107a z wykorzystaniem technologii graniastos’rugéw
(przyktady przedstawiono w WR-Z-43).

(8) Zakres obowigzywania znakéw o zmiennej tresci (w tym ZZT-C) jest analogiczny do@
a

obowigzywania znakoéw pionowych lub prezentowanych na tych znakach symboliss
drogowych, z uwzglednieniem dynamicznego charakteru ich dziatania. \

(9) ZZT-P mechaniczne to urzadzenia montowane na pojazdach, ktére umozliwiajg lanie
wybranych znakéw drogowych za pomoca mechanicznych lub elektromechani% Zmian
tablic (np. odchylane tablice, obrotowe bebny). Cechujg sie tym, ze prezen% e wzory
znakdéw (np. tréjkatne znaki ostrzegawcze, okragte znaki zakazu/nakazu) konane z
tradycyjnych materiatow odblaskowych, ktére sg mechanicznie zmieniane lu .@: niane w razie
potrzeby.

(10) Stosowanie ZZT-P na pojazdach dopuszcza sie dla pojazdow pilotujgcych transporty
nienormatywne — w ich przypadku wykorzystywane sg znaki o zmiennej=tresci o konstrukcji
mechanicznej. Tego typu tablice umozliwiajg prezentacje scisle okr @-’- zestawu znakow,
obejmujacego zwykle: <
a) Znaki ostrzegawcze - np. symbole ostrzegajgce o nieb enstwie na drodze
(wypadek, roboty drogowe itp.).
b) Znaki zakazu i nakazu - np. zakaz wyprzedzania, @graniczenia predkosci czy
nakaz jazdy okreslonym pasem.

(11) Mechaniczne ZZT-P stuzg do czasowego przeka ia polecen i ostrzezeh innym
uczestnikom ruchu w sytuacjach szczegolnych. Ich owaniem jest eskorta tadunkow
ponadgabarytowych — pojazdy pilotujgce wyposazo ie tablice mogg wyswietla¢ np. znak
zakazu wyprzedzania dla pojazdéw jadacych za @m‘em lub ostrzega¢ o zblizajagcym sie
niebezpieczenstwie. Dzigki temu pilot ma mozliwos¢ ekwowania tymczasowych ograniczen
- wyswietlany znak ma pierwszenstwo przed i statymi i kierujgcy musza sie do niego
dostosowac.

drogowych w prostych aplikacjach (np. tablica UWAGA/WYPADEK czy ograniczenie predkosci
na pojezdzie zabezpieczajgcym miejsce
rozwigzania mechaniczne sg prostsze
ograniczony zestaw komunikatow.

(12) Oprocz pilotow konwojow, tablice meic e bywajg stosowane na pojazdach stuzb

adku). W poréwnaniu z systemami elektronicznymi,
mniej podatne na awarie elektroniczne, lecz oferujg

(13) Znaki o zmiennej tresci m %ne na pojazdach w technologii mechanicznej (ZZT-P

mechaniczne) - obejmujgce m.i ienne tablice ostrzegawcze, zakazu lub nakazu stosowane
na pojazdach pilotujgcych rty nienormatywne oraz pojazdach stuzb drogowych -
podlegajag wymaganiom a nym do znakéw pionowych okreslonych w przepisach o
znakach i sygnatach dro ch. Oznacza to, ze muszg one zachowywac wtasciwe ksztatty,

proporcje, barwy i w
odblaskowos$é i widoc

akze by¢ wykonane z materiatdw zapewniajgcych odpowiednig
dzien i w nocy.

(14) Wymagania doty ZZT-P mechanicznych obejmujg w szczegodlnosci:
a) stosow%%ii odblaskowych zgodnych z wymaganiami dla znakéw pionowych,
b) odpor warunki atmosferyczne i mechaniczne zwigzane z eksploatacjg na
pojezdzie,
c) st 5 mocowania do pojazdu oraz brak mozliwosci przypadkowej zmiany
prezentowanego znaku w trakcie jazdy,

d) Znacznos¢ i zgodnos¢ prezentowanych wzoréw ze wzorami znakow
slonymi w przepisach.

(15) mechaniczne nalezy traktowaé¢ jako element czasowej organizacji ruchu,
Z zony do stosowania w szczegolnych sytuacjach (pilotowanie transportéw
ienermatywnych, zabezpieczanie robét i zdarzen drogowych). Cho¢ ich funkcjonalnos$¢ jest
)graniczona w stosunku do ZZT-P elektronicznych, stanowig one prostsze narzedzie
nunikacji wizualnej (w zakresie, w jakim przekaz odpowiada znakom/sygnatom okreslonym w

Q zepisach), podlegajgce wymaganiom wtasciwym dla znakéw drogowych..

(16) Wymagania dla ZZT-P mechanicznych wynikajg z ustawy Prawo o ruchu drogowym oraz
przepiséw wykonawczych (w tym rozporzadzenia w sprawie znakéw i sygnatow drogowych w
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zakresie znakow umieszczanych na pojezdzie wykonujgcym prace na drodze). ZZT-P nalezy
traktowac jako element tymczasowego oznakowania i doraznego kierowania ruchem, jego ®
uzycie powinno by¢ zgodne z zatwierdzong organizacjg ruchu (o ile jest wymagana) i nie moze
jej zastepowac (a w sytuacjach nagtych powinno odpowiadac¢ zasadom zarzadzania ruchem i

by¢ stosowane przez podmioty uprawnione). W odniesieniu do pilotowania pojazdé

nienormatywnych obowigzujg dodatkowo przepisy rozporzadzenia w sprawie pilotowani
pojazdéw nienormatywnych (przy czym ewentualne zastosowanie ZZT-P ma c rak

uzupetniajgcy wzgledem wymaganego oznakowania ,PILOT” i warunkow zezwolenia).

(17) W zakresie funkcji i scenariuszy uzycia mechaniczne ZZT-P odpowiadajg elektr %m
ZZT-P opisanym w pkt 4.1.3. Odmiennos¢ dotyczy technologii wykonania i moZIiwos%%‘many

(1) Znaki o zmiennej tresci wykonane w technologii LED, jako Zrédto swiatta
elektroluminescencyjne (LED) oraz odpowiednie systemy optyczne, z
efektywnos¢ optyczng, a zatem posiadajgce oczekiwang trwatos¢ uzytkowgaZasada dziatania
polega na takim sterowaniu diodami LED (pojedynczo lub grupami ncuchami), aby na

wierajacy odpowiedni
wietlny (piksel) matrycy
j jedng diode dla kazdej

Akt

(.
Symbol znaku drogowego.

@ 2. Tre$¢ znaku.

& 3. Tabliczka (symbol pomocniczy).
Q 4. Powierzchnia obrazowa.
5. Ptlyta tylna.
6. Panel przedni.
7. Kierunek obserwacji.

przekaz informacyjny utworzony przez elementy aktywne. Kazdy p
zawiera co najmniej jedng diode LED (w rozwigzaniach RGB - co
sktadowej barwy).

O
Rys. 4.1.3.1. Znak ZZT - elementy skiadowe @

(2) Znaki SRP (SRP-A i SRP-B) «@r tabliczkami SRP-TA/SRP-TB stanowig podstawowe
narzedzie sterowania ruchem ez umozliwienie przekazywania sygnatéw i znakow
odnoszacych sie do konkret sa/pasow jezdni oraz realizacje dynamicznej organizacji
ruchu w zaleznosci od warunké chowych, pogodowych, awaryjnych lub eksploatacyjnych.
(3) W obiektach tunelowyc@ dojazdach do tuneli SRP petnig role kluczowg dla zarzgdzania
dostepnoscig pasow i pieczenstwem operacyjnym (alokacja pasow, ograniczenia, przekazy
ostrzegawcze). Znaki i ty dynamiczne sg podstawowym narzedziem operatora do kontroli
ruchu.

(4) Znaki SRP-A i
oddziatywania

-B wykonywane w technologii predefiniowanej grafiki, moga stuzy¢ do
h za pomocag znakoéw ostrzegawczych, znakow zakazu, znakow
nakow nakazu.

(6) K10,

mo @ e nad pasami ruchu lub obok jezdni. Znaki SRP-A i SRP-B mogg mie¢ obwodke
<"v'V"'l~‘ 3 z dwoch badz trzech rzeddéw diod. Wymiary znakdéw muszg uwzglednia¢ pole
wazne zgodnie z zaleceniami normy wyrobu. Symbol wewnatrz znaku tworzony jest
zazwyczaj za pomoca jednego lub dwoch rzedow diod.

WR-Z-41 Wytyczne stosowania znakow o zmiennej tresci
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(7) Znaki SRP-A i SRP-B wykonuje sie w technologii predefiniowanej grafiki tzn. takiej, ze
wybrane znaki drogowe lub symbole, wbudowywane sg trwale podczas produkcji urzadzer’blub
w technologii dowolnie programowalnej matrycy RGB. SRP-A i SRP-B stosowane s3 |
rozwigzania typowe, zwfaszcza na drogach kategorii A i S. Znaki te pomimo ograniczonej li
znakow drogowych mozliwych do wyswietlenia w przypadku predefiniowanej gr
wystarczajgce do zrealizowania zadan zwigzanych z oddziatywaniem na ruch. W zaléz
zakresu zamowienia mogag by¢ przy tym rozwigzaniem tanszym i bardziej niezawodn niz
matryce dowolnie programowalne.

(8) SRP-A i SRP-B wykonywane w technologii predefiniowanej grafiki, standardo %}zliwiaja
emitowanie znakéw drogowych wskazanych w pkt. 4.3.1. rozporzadzenia [7].<Kazdorazowo

nalezy zweryfikowac z projektem zmiennej organizacji ruchu wystarczalnosc dowej listy
znakoéw drogowych. W przypadku koniecznosci, nalezy liste znakéw dr zmieni¢ lub
rozszerzy¢ majgc na uwadze, iz zbyt duza liczba znakdw moze wymag osowania innej
technologii.
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Rys. 4.1.3.2. Przyktad znaku o predefiniowa@e
@

(9) Dodatkowo dopuszcza sie Xenie znakéw SRP-A w co najmniej dwa ostrzegawcze

pola swietine barwy zoéftej ty” ostrzegawcze), umieszczone symetrycznie w gornych
narozach powierzchni obraz stronie nadjezdzajgcych pojazdéw. Dopuszcza sie rowniez
rozwigzanie z czterema i ostrzegawczymi, rozmieszczonymi zgodnie z Rys. 4.1.3.3.
Moduty ostrzegawcze m etnia¢ wymagania okreslone w rozporzadzeniu [7]. Okolicznosci,
w ktorych sygnat zegawczy ma by¢ emitowany, nalezy uzgodni¢ kazdorazowo z

zarzadzajagcym ruc a danym odcinku drogi. Zaleca sie uruchamianie sygnatu
ostrzegawczego co %iej w przypadkach wymagajgcych zwiekszenia uwagi kierujgcych, w
szczegolnosci p sygnalizowaniu zamknigcia pasa, zamkniecia jezdni lub przekierowania na
trase alternaty

<
§
S
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Rys. 4.1.3.3. Znak SRP-A o predefiniowanej grafice z dodatkowymi polami ostrzegaw %barwie zottej

(10) W wypadku koniecznosci rozszerzenia listy znakdw drogow ozliwych do emitowania
przez ZZT SRP-A Ilub SRP-B, nalezy uwzgledni¢c wyma echnologii znakéw o
predefiniowanej grafice. Kazdorazowo liste znakow nalezy u ¢ z wiasciwym organem
odpowiedzialnym za zarzgdzanie ruchem. W wypadku mozliwosci wykorzystania
technologii o predefiniowanej grafice, nalezy zastosowac logie wykorzystujgcg matryce
ortogonalna.

(11) Pod znakami SRP-A zaleca sie umieszczanie tablic SRP-TA (pol umozliwiajgcych

wyswietlanie tresci tabliczek) stanowigcych symbol e, przeznaczonych do prezentac;ji
krotkich  informacji  uzupetniajgcych, w slnoéci odlegtosci do  miejsca
zdarzenia/utrudnienia lub dtugosci odcinka, na ktérym stqpuje zagrozenie (w tym z uzyciem
strzatek). Tresci wyswietlane na SRP-TA nalez ktowac jako integralny element przekazu

znaku o zmiennej tresci i dobierac¢ zgodnie z przyj i scenariuszami zarzgdzania ruchem oraz
wymaganiami okreslonymi w rozporzadzeni@o zej przedstawiono przyktadowe symbole
wtorne SRP-TA (litery/cyfry barwy biatej):

a) AWARIA, < @

b) GOLOLEDZ, \
c) KONTROLA, @
d) MGLA,

e) OBJAZD, @

f) OLEJ,

g) WYPADEK,

h) ZATOR, @
i) ZA 25 km, @

i) ZA1500 m,

k) , ™M strzatk y biatej,

) 500 m,

m) 1000 m,

n) 1500 m, @
o) 2000

p) 250
q) 3,5
r) inn legtosci (m, km) wynikajgce z zatwierdzonej organizacji ruchu /[

riusza,

% wartosci tonazu (dopuszczalnej masy catkowitej) wynikajgce z przyjgtych
raniczen.

zsza lista moze by¢ w razie potrzeby rozszerzona o inne symbole wynikajgce z

zmiennej organizacji ruchu (PZOR).
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(13) Tabliczki SRP-TB (odpowiednik tabliczki T-101 oraz T-102) sg umieszczane pod znakami
SRP-B z tym, ze zasadnos$¢ stosowania takiego rozwigzania powinna wynika¢ z PZOR
zatwierdzonego przez wiasciwy organem zarzgdzajgcym ruchem. \

(14) Symbole wtorne wyswietlane na dowolnie programowalnych tabliczkach SRP-TB
zawieraC symbole jak dla SRP-TA, z tym Ze nalezy uwzgledni¢ dodatkowo symbol samach
ciezarowego oraz symbole wartosci tonazu (dopuszczalnej masy catkowitej) wy Q&
przyjmowanych ograniczen zgodnie z PZOR.

(15) Przyktad znakéw SRP wykonanych w technologii RGB przedstawiono na Rys. 4. !
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Rys. 4.1.3.4. Przyktad znaku SRP wykonanego jako matryca ortogonalna, dowolnie programowalna (RGB)

(16) Przekazy infor mitowane przez znaki TZT powinny by¢ rozpoznawalne
odpowiednio wczesni aby kierujgcy mogt je zinterpretowac i odpowiednio dostosowac styl
jazdy, uwzgledniajqz@nki ruchu. Przyjmuje sie, ze minimalny czas obserwacji znakéw o

m-zhakéw TZT przez kierujacych w celu ich prawidtowego rozpoznania

zmiennej tresci, Wty
powinien wynos%ajmniej 4 s. Czas, w ktérym tresc¢ jest czytelna zalezy od predkosci

poruszania si zdow oraz wysokosci liter na znakach TZT. Czas odczytu wiadomosci
tekstowych eznosci od wysokosci czcionki oraz predkosci pojazdu przedstawiono w
rozporzqdz@

(17) Zna
(18) P

~T umozliwiajg emitowanie wytgcznie wiadomosci tekstowych.

informacje emitowane przez tablice TZT-T mozna wptywac¢ na zachowania tej
czesc ujgcych, ktérzy znajg lokalng sie¢ drogowa. Tablice emitujg przekaz informacyjny
n Sciej zawierajacy w trzech linijkach skutki zdarzenia dla ruchu, jego miejsce oraz zalecenia

@ 1.3.5.).
Q
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Objazd za 15km @
przez Gdansk N

Rys. 4.1.3.5. Przyktadowa wiadomos¢ tekstowa na tablicy TZT-T

(19) TZT-P to znaki dowolnie programowalne z wykorzystaniem diod %ﬁaczonych do
emitowania wiadomosci tekstowych oraz polem graficznym RGB (Rys.<43.

Objazd za 15km
przez Lublin
20 km W'ypadek

Rys. 4.1.3.6. Przyktadowy uktad tresci na tablicy TZT-P Y

(20) Szczegdlnym przypadkiem sterowania e%pw sieci jest informowanie Kkierujgcych

pojazdami o czasie dojazdu do okreslonego celu podrozy. Przekazanie takich komunikatow ma

na celu umozliwienie kierujgcym wyb y dojazdu oraz efektywne wykorzystanie

wydajnosci sieci drogowe;j. Informacfé% sie dojazdu powinna zosta¢ dostarczona do
st

kierujgcych szczegodlnie w przypad gpienia utrudnien w ruchu spowodowanych
zdarzeniami drogowymi. Na Rys. 3.7 przedstawiono przyktadowy uktad informacji na

powierzchni obrazowej znaku. (.\

Fodz centrum przez

w. Emilia
w. 2trykdw 4domin

Rys. 4.1.3.7. In czasie dojazdu na tablicy TZT-P

(21) Zna ZT-DP wykonuje sie w postaci pethowymiarowych, dowolnie programowalnych
matr togonalnych RGB, na ktérych sg wyswietlane dowolne znaki drogowe, wiadomosci
tekst raz trasy alternatywne, badz zalecane trasy dojazdu (Rys. 4.1.3.8).

ce TZT-DP umozliwiajg wskazanie przebiegu tras alternatywnych, informowanie o
e dojazdu lub powiadamianie o wolnych miejscach na parkingach P&R, zachecajgc do
stania z transportu publicznego. Zadaniem tablic TZT jest rowniez przekazywanie
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komunikatow o aktualnej sytuacji ruchowej, np. o nakazie uzywania tancuchow, zagrozeniach,
czasie przejazdu. ®

(23) Dla zapewnienia porownywalnosci i szybkiego odczytu zaleca sig stosowac jednolity fo
prezentacji czasu dojazdu, tj. wartos¢ w minutach (,<XX> min"), a w przypadku ist
utrudnien dopuszcza sie dodatkowe wskazanie opdznienia w nawiasie (,(+YY)"). IS

(24) Zaleca sie jednoznacznie wskazywac, dla jakiego celu (np. wezet/miasto
podawany jest czas dojazdu oraz stosowa¢ w miare mozliwosci nazwy i oznaczeni
statym oznakowaniem kierunkowym (np. nazwy miejscowosci, numery drég, num

(25) Informacje o czasie dojazdu powinny by¢ wyswietlane wytgcznie wtedy, dostepne sg
dane zapewniajgce aktualizacje bliskg rzeczywistemu czasowi; w @ ku braku
wiarygodnych danych lub gwattownych wahan (spowodowanych przykt arig detekcji
lub zdarzeniem, ktére uniemozliwia pomiar czasu) zaleca sie prze’raczenia%munikat 0golny

(np. o zatorze/utrudnieniu) i wygaszenie informacji o czasie dojazdu.

(26) Dobierajgc cele do prezentacji czasu dojazdu zaleca sig, a rezentowany jako
pierwszy (tj. w pierwszym wierszu, u gory listy) byt potozony blisko miej zainstalowania znaku
(np. wezet lub miejscowosc¢ osiggalna w kilka minut jazdy). Kolejne €ele powinny stanowic istotne

punkty odniesienia w sieci (wezty/miasta/obiekty), dla ktorych in ja o czasie dojazdu moze
realnie wptynac¢ na decyzje o wyborze trasy..

1
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Rys. 4.1.3.8.Przyktad re\s'}i\\Jzéaku dowolnie programowalnego TZT-DP informujgcego o utrudnieniach w sieci
drogowej i dostepny. rasach alternatywnych

dojazdu (Rys«/4¢1.3 9). Zaleca sig, aby byty one emitowane w przypadku, gdy poszczegodlne

(27) Na tabli T-P lub TZT-DP zaleca sie wyswietlac maksymalnie 4 informacje o czasie
wartosci @

ie 0 wiecej niz 10-15 minut. Informacja o czasie dojazdu ma wieksze znaczenie
ie,’ktore wywotato okreslone skutki.
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Rys. 4.1.3 9. Przyktad tresci znaku dowolnie programowalnego TZT- DPlnformUchego sie dojazdu

(28) W zaleznosci od doktadnosci pomiaru czasu przejazdu moz ja¢ 4 wartosci czasu
wys$wietlanych na tablicach TZT np. 15, 30, 45 min oraz Wleksz (czas przejazdu moze
zmienia¢ sie dynamicznie i podawane wartosci sg or|en rowniez w przypadku
zastosowania w algorytmie obliczeniowym prognozowania terminowego). Progi czasu
przejazdu powinno sie dostosowac do specyficznych war okalnych i w uzasadnionych
przypadkach wartos¢ czasu przejazdu moze byc¢ pod Zz doktadnoscig do 1 min, w

szczegolnosci dla krotkich czaséw (kilka-kilkanascie az przy zapewnieniu WySOkIej
wiarygodnosci i stabilnosci danych pomiarowych.

(29) Za pomoca tablic TKZT (tagcznie z innymi ZZ zna wptywac¢ na ruch drogowy, i w
zaleznosci od projektu systemowego mformowac zdarzeniach drogowych, bez polecania tras
alternatywnych, bgdz ze wskazaniem odpowie asy.

(30) TZT-DP moga realizowa¢ rowniez fup ekierowania na trase alternatywng ze
wskazaniem trasy objazdu. Przyktad treseinwskazujgcej na przekierowanie ruchu na trase
alternatywng przedstawiono na Rys. 4.1>3.!>

Q.

OBJAZD DO
s3sg@ /)

Rys. 4.1.3.10. Przyktad ko if na TZT-DP informujacego o przekierowaniu na trase alternatywna
(31 W Wypadku @%ania trasy alternatywnej powinno sie umiescic¢ informacje o rodzaju
utrudnienia, ja istniato na drodze.

(32) Co do

nie przewiduje sie umieszczania TKZT wewnatrz tuneli drogowych. Funkcje
dynamiczn arzagdzania ruchem w tunelach realizuje sie przede wszystkim za pomocag
znakow @: - w uzasadnionych przypadkach - tablic TZT spetniajgcych wymagania
rozp [7]. TKZT stosuje sig na odcinkach dojazdowych do tuneli oraz w obrebie weztéw
poprze ych tunel, zgodnie z zasadami okreslonymi w rozporzadzeniu [7].

yficznymi (wyspowymi) przypadkami wykorzystania TZT sg przyktadowo:
a) systemy informowania o dostepnych miejscach parkingowych zlokalizowanych w
ciggu drogi, przeznaczonych dla pojazdow ciezarowych. Takie systemy nalezy
stosowa¢ zwtaszcza w obszarach, gdzie cyklicznie wystepuje zjawisko
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zatrzymywania sie samochodow ciezarowych na pasach wigczenia i wytgczenia,
spowodowane brakiem wolnych miejsc parkingowych. Przyktad znaku
informujgcego o wolnych miejscach parkingowych na drogach innych niz klasy A \
i S przedstawiono na Rys. 4.1.3.11. Przyktad znaku stosowanego na drogach klasy
A i S przedstawiono Rys. 4.1.3.12.

b) systemy informujgce o czasie oczekiwania na odprawe na jednym lub Wi
przejsciach granicznych. Przyktad takiego przedstawiono na rysunku na rys k
Rys. 4.1.3.13.

)
r:]m Centrum Pétnoc ©&
p S
Urzad Miast
‘:rzq iasta | @
25 km >
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15 km

Muzeum Xxxx
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i |
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Rys. 4.1.3.11.Przykiad znaku informuj@olnych miejscach parkingowych stosowany na drogach innych, niz

autostrady i drogi ekspresowe

MOP STAN ODLEGLOSC

]

Przysiecz S5 km

Gora sw. Anny Y 40 km
} Chechto 70 km
[
Q%}%X/JZ. Przyktad znaku informujacego o wolnych miejscach parkingowych stosowany na autostradach i
ilf ch ekspresowych
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Rys. 4.1.3.13. Przyktad znaku informujgcego o czasie oczekiwania na odprawe na wielu przejé@@anicznych

(34) W zakresie tymczasowych znakéw o zmiennej tresci wyrdznia sieprzenosne (ZZT-M, ZZT-

P) i pozostate tymczasowe ZZT. \

(35) Znaki tymczasowe (w szczegdlnosci ZZT-M i ZZT-P) powinn . Wykorzystywane jako
narzedzie szybkiej, doraznej i elastycznej reakcji na zdarzenia o na’ potrzeby czasowego
zarzadzania ruchem, zwitaszcza tam, gdzie nie ma mozli i,lub zasadnosci uzycia

oznakowania statego albo gdy sytuacja zmienia sie dynamiczni rzekazy wyswietlane na

zne i mozliwie proste (priorytet:
ostrzezenie/zakaz/nakaz oraz wskazanie kierunku/odledtosci), a jednoczesnie spdjne z
zatwierdzong organizacjg ruchu lub przyjetymi scenariusz zadzania ruchem. W przypadku
sekwencji faz zaleca sie ograniczac liczbe informacj Wnej fazie oraz stosowac staty,
powtarzalny uktad tresci, aby nie obniza¢ rozpoznaw i, komunikatu.

(36) Tymczasowe ZZT wykonuje sie¢ w technologii (w szczegdlnosci z zastosowaniem
matryc ortogonalnych RGB), ktéra pozwala na\dowo ksztattowanie nadawanych tresci
zlokalizowanych na dostosowanych do tego prz ach lub na pojazdach.(oprocz ZZT-P, ktére
mogg by¢ znakami mechanicznymi lub syste nakéw mechanicznych).

(37) Znaki tymczasowe mozna wyk » postaci pethowymiarowych, dowolnie
programowalnych matryc ortogonalnych R a ktérych moga by¢ wyswietlane dowolne znaki

drogowe, symbole (specjalne lub wtoér adomosci tekstowe lub dynamiczne grafiki.
(38) Przyktadowe mozliwosci zas wania znakéw tymczasowych (ZZT-M i pozostate

tymczasowe ZZT): @
a) informowanie o wypadk gowych wraz z podaniem odlegtosci do nich,
b) informowanie o ograni ej skrajni drogi, zmianie przekroju drogi, sprzataniu
pasa drogowego, 0 u pasow, robotach szybko postepujgcych i robotach
w pasie awaryjny innych robotach,

c) informowanie o %ch, zwezeniu jezdni, zamknigciu jezdni, zatrzymanym
nie pojazdoéw, wolno poruszajgcych sie pojazdach, pojezdzie
pojezdzie  uprzywilejowanym, podtopieniach jezdni,
przeszkodach drodze (wtargnieciu ludzi, zwierzat lub pojawieniu sie
ioté anieczyszczeniu nawierzchni, np. olejem, jezdzie pod prad,
frastrukturze drogowej,

d) infor o wydarzeniach specjalnych (nietypowych) np. planowane
otw nowego odcinka drogi,
e) przekierowanie ruchu na trasy alternatywne.

(39) Zn zasowy archiwizuje polecenia przekazywane przez operatora, zdarzenia i
para cy przez okres co najmniej 30 dni przy zatozeniu typowej jego eksploatacji znaku.

(40)@ mczasowy archiwizuje tresci wyswietlane przez niego, wraz ze znacznikami czasu
(o

ia i zakonczenia.
@omunikaty tekstowe powinny by¢ wyswietlane w barwie biate;j.
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(42) Piktogramy znakdéw drogowych prezentowane na ZZT o rysunku nieciggtym wyswietla sig
w inwersji koloréow zgodnie z rozporzgdzeniem [7].

<Q
(43) Znaki tymczasowe przeznaczone do wyswietlania elementéw graficznych (zn k
drogowych) winny zostac¢ zbudowane z diod LED i wykonane w technologii matryc grafi o
RGB.

Q@
(44) Zaleca sie okreslone ponizej wymiary matryc swietlnych do wyswietlania ZZT:M: x
a) czes¢ gorna - nie mniejsza niz minimalne wymiary znaku okreslo
rozporzadzeniu [7] (w zaleznosci od wymaganej grupy D/S/M/MI). %
b) cze$é dolna nie mniejsza niz 1200 mm X 1400 mm. %
\

(45) Matryce powinny by¢ wyposazone w powtoki antyrefleksyjne. Jesli w
wystepujg soczewki, powinny by¢ one skonstruowane w sposob ograni gE)
efektu swiatta fantomowego. %%

kcji znaku
powstawanie

(46) Znaki tymczasowe powinny zosta¢ wykonane jako swobodnie pro owalne. Oznacza to,
ze powinny one posiadac zdolno$¢ zaréwno do wyswietlania tresci za owanych na etapie
instalacji, jak rowniez mozliwo$¢ edycji i wyswietlania dowolnych tr programowanych w

czasie eksploataciji. x

(47) Zakres komunikatow tekstow predefiniowanych powinie a¢ z projektu czasowej
organizacji ruchu i/lub projektu zmiennej organizacji ruchu&zatwierdzonego przez wtasciwy

organ zarzadzajacy ruchem.

(48) Znak tymczasowy powinien umozliwia¢ takze sekw %ﬂ wyswietlanie znakow i tresci
alfanumerycznych (na czesci gornej i dolnej), jace na sekwencyjnej zmianie
wyswietlanych znakow i komunikatow tekst zgodnie ze skonfigurowanym
zaprogramowanym algorytmem dziatania, zaréwno nku do tresci elementow sktadowych
sekwencji, jak rowniez czasu ich ekspozycji % asu przerw pomiedzy ekspozycjami
poszczegolnych elementéw sktadowych sekwenciji

(49) Zaleca sig, aby znak tymczasowy wyposaz ytw zamontowany modut GPS pozwalajacy

na zlokalizowanie znaku w terenie z poziomtCZR.
(50) Minimalne wymagania dla ZZT-M ie m.in. autodiagnostyki i monitoringu, zdalnej
zmiany tresci bez narazania opera\%@/ agan transportowych i statecznosci, lamp
wczesnego ostrzegania oraz zasilani u pracy okresla rozporzadzenie [7].
<

(51) Zaleca sig, aby system ania ZZT-M wymuszat tryb bezpieczny (np.
wygaszenie/komunikat neutraln rzekroczeniu zadanego czasu braku tgcznosci lub przy
btedach krytycznych, aby ogran ¢ ryzyko emisji nieaktualnych polecen

acyjnos’c’: z CZR na poziomie: identyfikacji urzgdzenia, statusu,
oraz potwierdzenia wykonania polecenia, z jednoznacznym

alnie/zdalnie).

(52) Zaleca sig zapewnic in
logow, wersji konfigura
oznhaczeniem zrodta i

(53) Zmiana tresci i ikatdw powinna odbywac sie z kabiny kierowcy pojazdu bez
koniecznosci opuszc@ pojazdu. Znak powinien umozliwia¢ realizacje funkcji sterujgcych i
zarzadzajacych %ywanych z CZR. Niniejszym zaleca sie mozliwos¢ zdalnego sterowania
poprzez zastos ig} co najmniej technologii Internet GSM oraz jednej z technologii Wi-Fi lub

Bluetooth.
(54) Zaleca osazenie znakéw ZZT-M w dwie lampy wczesnego ostrzegania barwy zofttej,
spe’miajq gania normy PN-EN 12352, umieszczone w gornych narozach znaku po stronie

ajacych pojazdow. Lampy te nalezy zsynchronizowac tak, aby nadawaty sygnat
jedno ° . Charakter swiecenia, czas swiecenia i okres cyklu, a takze wymagania dotyczace
pracy W.irybie dziennym i nocnym nalezy przyjg¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 12352 oraz z

artesciami okreslonymi rozporzadzeniu [71].

' zyk+adowe rozmieszczenie komunikatow na ZZT-M przedstawiono na Rys. 4.1.3.14.
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(monochromatyczng lub RGB)
drogowych i/lub sygnatéw, a takze — gdy jest to
oraz symboli (specjalnych lub wtérnych), wytgcznie w zakresie niezbednym do bezpiecznego

wykonania zadania.

(57) Niniejsze postanowienia dotyczg wytg

i T-P w rozumieniu rozporzadzenia [7] i nie
obejmujg urzgdzen BRD montowanych na p @

ach (w szczegolnosci sygnatéw swietlnych oraz

5¢ przepisom i wytycznym.

tablic zamykajacych), ktore podlegaja o
(58) Elektroniczne znaki na pojazd howig mobilny element wspierajgcy zarzgdzanie
ruchem, pozwalajacy stuzbom i pi rzekazac kierujgcym jednoznaczne ostrzezenie lub
polecenie w sytuacjach dynamicz ypowe zastosowania obejmuja:

a) Pojazdy stuzb drogowyc utrzymania ruchu: np. pojazdy autostradowe

wyposazone w tabli ostrzegajg o wypadkach, robotach drogowych czy
zamknigtych pasac chu. Moga wyswietla¢c symbole takie jak A-111 “roboty na

drodze"” lub A-129 i niebezpieczenstwo"” wraz z tekstem (np. Wypadek,
Zwezenie pasa). res wymagan dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego ieszczonych na pojazdach stuzb utrzymaniowych i
zabezpieczaj roboty drogowe przedstawiono w wytycznych i standardach
sytuowani akéw drogowych i urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego w
obszara@ drogowych oraz organizacji ruchu w czasie prowadzenia roboét
(WR-Z

b) Poja zb ratowniczych: straz pozarna, pogotowie lub pomoc drogowa,

zabezpiegzajgce miejsce wypadku, mogg za pomocga tablicy LED przekazac

kiére m komunikat o zagrozeniu przed nimi (symbol ostrzegawczy + napis
dek"), wskazac¢ objazd lub zaleci¢ zmniejszenie predkosci. To zwieksza

VN ! ezpieczenstwo ratownikdw na miejscu zdarzenia.

:: Pojazdy Policji i ITD: radiowozy wyposazone w tylne tablice tekstowe/LED

yswietlajg polecenia w rodzaju “Policja - STOP”, “Jedz za mng" czy piktogram

sygnalizujgcy kontrole drogowa. Tego typu znaki utatwiajg komunikacje z
kierowcami bez koniecznosci uzycia sygnatéw recznych.
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(59) Wyswietlane znaki (np. zakaz wyprzedzania) sg traktowane na rowni z fizycznymi znakami
Q@

- kierowcy muszg sie do nich stosowac, co znacznie usprawnia pilotowanie konwoju.

(60) Zakres tresci wyswietlanych przez ZZT-P jest ograniczony do okreslonego katalogu, z
sie tylko wybrane znaki ostrzegawcze, zakazu, nakazu, ograniczenia predkosci, c
niezbedne do poinformowania o zagroZeniu lub zmianie organizacji ruchu (przykf

przedstawiono w Tab. 4.1.3.1.).

Tab. 4.1.3.1. Przykladowe zalecane tresci dla ZZT-P

2

@

&N
i Typowg Wymagania wizualne .J
Grupa Symbol Nazwa [ wzér zastosowanie na N ) katalogowe
L [techniczne (skrot)
pojezdzie
Tablica odchylana aw
Pojazd pilotazu (mechaniczna), folié\& zwolony; brak
Zakaz transportu odblaskowa RA2/RAS; lementéw
. . . nienormatywnego; | srednica znaku tekstowych;
Konfiguracja B-12 + wyprzedzania f L
. . pojazd okragtego zw = wartosci B-118
przykfadowa B-118 + Ograniczenie bezpi . 600 ' | ani
redkosci zabezpieczenia 0 mm; czy zgodnie z
P robot w pasie dzien i w nocy zatwierdzong
ruchu Swiattach ch czasowa
pojazdgwd. organizacjg ruchu
) Wersja.odblaskowa )
Pojazdy . Najczestszy znak
Roboty na . (fol D
A-1M utrzymania / . . ostrzegawczy na
drodze . ; kontrast I
brygady robét Y, pojezdzie
Zwezenie . . &
A-109 jezdni (prawo / zD;)JEZ)Zr'd/mrc;bllr;ZJ Q wyzei Dopuszczalne
lewo pory/przyczep, N yzel zamiast/obok S-7
Ostrzegawcze Jobustronne) roboét
o Konwoje prac® @ . .
A-107 Nleroyvna bitumiczny. Jak wyzej OpCJona[nle, gdy
jezdnia f : uzasadnione
rezowanie.
Niebezpieczne | Eskort trudnym Tylko jesli
A-101 zakrety tuku prz jeciu Jak wyzej faktycznie
(poczatek) pasa\ konieczne
Zakaz Pi Odblask RA2/RAS; Dozwolone na
B-112 . 0 ywny, srednica zwykle = 600 . .
wyprzedzania . tablicy odchylanej
(o] yZaobot mm
Zakaz
wyprzedzani .
B-1123 pr);Zz o {)w., gdy dotyczy Jw Stosowacé
7akazu samoch uchu cigzkiego o selektywnie
cieiaro&
Wartosci z przedziatu
B-118 0 .@. e W strefie robot / typ_owo 30-90 km/h; Dozwolone; brak
s j . zmiany tylko wg dodatkowego
(wartosc) dkost kolumny / pilota . A
czasowej organizacji tekstu
N ruchu
C-105/ N( Nakaz jazdy z L Wersja odblaskowa; Przy
C-105 %awe illewej Strgjamnlaen%qazdu strzata czytelna z manewrowaniu na
C105 {strony znaku y daleka jezdni
Nakazu Nakaz skretu Kierowanie ruchem . . | Preferowac S-7 +
przy nagtym Odblaskowa; stosowac .
- w prawo/lewo 22 . S drogowe znaki
- zamknigciu wyjatkowo i krotko
(za znakiem) - state/tymczasowe
kierunku
Nabisowe Brak dowolnych
Teksty* O korrr)wnikat Zabronione — tekstow, haset,
< y reklam itp.
Litery = 200/120 mm
. - (zamiejskie/miejskie); Tylko stuzby
*Wyj p?ZJaZdrEV?Igﬂ'Z/‘;LB barwa zoéfta lub biata uprawnione; tylko
komu — KONTROLA przy prow na czarnym tle; bez w trakcie
. czynnosci na o s
S stuzb iezdni efektéw; emisja tylko czynnosci; bez
! do tytu; autom. innych stéw/liczb
$ciemnianie
Jak wyzej;
yjatek — Pojazd stuzb stosowac tgcznie z
omunikaty — WYPADEK zabezpieczajgcy Jak wyzej S-7/S-4i
stowne stuzb miejsce zdarzenia oznakowaniem
tymczasowym
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(61) Nie zaleca sie komunikatow tekstowych (za wyjgtkiem wymienionych w Tab. 4.1.3.1.),
przewijania napisow, piktogramow informacyjnych niebedacych znakami drogowymi, tresci ®
promocyjnych/reklamowych. \

(62) Dopuszcza sig krotkie komunikaty stowne na pojazdach uprawnionych stuzb (Policja, PSP
ITD, zarzadca drogi, stuzby utrzymania) np.:

Q@
a) KONTROLA \
b) WYPADEK %

(63) Wyjatek stuzy natychmiastowemu ostrzeganiu i organizacji miejsca zdarzenia/ko%
bez zadnych innych stéw, skrotow, liczb, przewijania ani reklam. %

(64) Zaleca sie kierowac¢ emisje wytgcznie w strone uczestnikéw ruchu, ktér@ yczy
polecenie (np. w kierunku strumienia ruchu dojezdzajgcego do miejsca zdarzenia), unikac¢
emisji w pozostatych kierunkach (w szczegodlnosci na boki i w przeciwnym kier hu)Czas
uzycia: tylko w trakcie realnych czynnosci (zabezpieczenie wypadku /kontroli};j»natychmiast

wygasi¢ po zakonczeniu.

(65) ZZT-P zaleca sig stosowac tacznie z oznakowaniem tymczasowym. %Ig nie zastepuje
oznakowania ani urzadzen BRD (w tym tablic zamykajgcych), a jedyn%upe’mia przekaz w
bezposrednim otoczeniu pojazdu wykonujgcego czynnosci na drodze

4.1.4. Warunki stosowania i sytuowania ZZT
(1) W Tab. 4.1.4.1,, Tab. 4.1.4.2., Tab. 4.1.4.3., Tab. 4.1.4.4. prz @Dno warunki stosowania i
sytuowania ZZT dla znakéw ostrzegawczych, zakazu, nakazudi macyjnych.

Tab. 4.1.4.1. Warunki stosowania i sytuowania ostrzegawczych ZZT mﬁ

Znak ‘ Warunki stosowani%t%gwania
Znaki ostrzega@@

Znak uzywany na odcinkach, gdzie niebezpiec&s\t%retu jest zalezne od warunkow chwilowych

A-101

A-101a (np. sliska nawierzchnia, ograniczona widocznosg).

- wrejonie robot drogowych lub zdow,

- na rondach tymczasowych, ﬁ
A-104 - przy sterowaniu rucheméw,c @ arii sygnalizaciji $wietinej,
- wtunelach lub na wezf&l@@ uktad ruchu moze zmieniac sie w zaleznosci od natezenia
ruchu.
Moze by¢ stosowany w sytuac’waryjnych lub tymczasowych, kiedy ruch jest kierowany w sposéb
okrezny (np. przy robotach dfoge lub dynamicznych zmianach w uktadzie skrzyzowania), w
A-105 rejonach tuneli lub weztow, fad ruchu zmienia sie w zaleznosci od warunkéw drogowych oraz
podczas wytgczenia sygnali wietlnej lub wprowadzenia objazddw.

Moze by¢ stosowany na skrzyiowaniach@; g regulacjg pierwszenstwa, np.:

A-106 Automatyczne Wyé%ﬁku nastepuje przy wykryciu nadjezdzajgcego pociggu (np. poprzez
integracje z systeme lejowym). Opcjonalnie stosuje sie w sytuacjach awaryjnych: gdy awarii
ulegnie sygnalizacj ietlna lub rogatki.

Stosuje sie podcza ntow lub objazdoéw, kiedy przejazd jest tymczasowo mniej chroniony.
Znak stosuje Si€.gdy nierownosci wystepuja czasowo, np. w czasie robot drogowych, w wyniku awarii
nawierzchni as sezonowych uszkodzen drogi:
- dr h remontowanych lub po $wiezych robotach, gdzie nawierzchnia jest nieréwna,
- ietlanie znaku tylko wtedy, gdy warunki wymagaja ostrzezenia, np. po gwattownych
ach lub osunigciu sie warstwy asfaltu,
A-107 ie znaku w celu informowania kierowcow o krotkotrwatych ubytkach w jezdni, zanim

A-108 stang naprawione.
r dku znaku A-108 zastosowanie w przypadku:

stosowania tymczasowych progow zwalniajgcych: w ramach czasowych organizacji ruchu
5 (imprezy masowe, roboty drogowe),

potagczenia z czujnikami predkosci — znak wyswietlany w przypadku nadmiernej predkosci,
— aby wymusi¢ redukcje.

(np. zmienne pasy ruchu, prace konserwacyjne).
Znaki obowigzujg podczas:
- robét drogowych: gdy zwezenie wystepuje tylko w okreslonych godzinach, np. w godzinach
nocnych,

@ Dynamiczne wys$wietlanie tego znaku jest szczegdlnie przydatne przy czasowych zwezeniach jezdni
A a
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Znak

Warunki stosowania i sytuowania

Znaki ostrzegawcze Q@

- w zmiennej organizacji ruchu,: gdzie pas awaryjny bywa tymczasowo wigczany jako pas
ruchu, a w innych godzinach jest wytgczany,

- podczas awaryjnych zdarzen: umozliwiajg dynamiczne ostrzeganie o zwgzeniu
spowodowanym zdarzeniem drogowym lub nagta przeszkoda.

A-110

Znak stosuje sie na dojazdach do obiektow mostowych o ruchomym ustroju nosnym, w szcz géln\(\)§'ci
mostow zwodzonych i obrotowych, w celu ostrzezenia kierujgcych o mozliwosci wystgpieni
okresowych przerw w przejezdnosci lub koniecznosci zatrzymania pojazdu przed wjaz n
Dynamiczne wyswietlanie znaku A-110 jest zasadne tam, gdzie stan przejezdnosci mo %
czasie w zaleznosci od cyklu pracy obiektu lub decyzji obstugi mostu.

WysSwietlanie znaku A-110 stosuje sie w szczegolnosci:
- w czasie planowanego otwarcia mostu dla zeglugi, w okresie poprzedzozpoczecie

procedury otwierania oraz w trakcie jej trwania,
- w sytuacji zamknigcia wjazdu na most lub wprowadzenia nakazu z a przed mostem

wynikajgcego z organizacji ruchu na czas otwarcia,
- w przypadku nieplanowanej zmiany pracy mostu, w tym awarii .i , przerwania cyklu,

ia sigw

testow technicznych lub czynnosci utrzymaniowych wymagaja gzasowego wstrzymania
ruchu, o

- w sytuacjach, w ktorych konieczne jest ostrzezenie o ogra%ﬁ;ej dostepnosci przejazdu w
krotkim horyzoncie czasu, w szczegolnosci przy ograni ejwidocznosci dojazdu lub
duzych predkosciach na dojezdzie. 5@

A-1M

Dynamiczne wyswietlanie znaku A-111 jest szczegdlnie przydatne wsytuacjach, gdy roboty sa
prowadzone okresowo (np. w okreslonych godzinach), co unikna¢ niepotrzebnego
ostrzegania w czasie, gdy prace nie trwajg. Wigczanie zna puje w przypadku prowadzenia
robét lub interwencji stuzb drogowych, w ktérych kieruja dem moze spotka¢ osoby pracujace
na drodze, oraz wygrodzenia lub przeszkody, takie jak szyny lub materiaty znajdujace sie na
jezdni i utrudniajace ruch.

A-1Ma

Dynamiczne wys$wietlanie znaku A-111a (znak wc €SDRAY ostrzegania) roboty na drodze stosuje sie w
celu wczesnego informowania o zblizaniu sig dosmie @ ktoérych kierujgcy pojazdem moze spotkac
osoby pracujgce na drodze, oraz wygrodzenia eszkody, takie jak np. maszyny lub materiaty
znajdujgce sig na jezdni i utrudniajgce ruch. ep winien by¢ wyswietlany na ZZT zlokalizowanych
w odlegtosci wiekszej niz 5 km od ww. miejse.

A-112

jezdni, statym lub okresowym jej zawilgoceni
po wykryciu zmniejszonej szorstk -“y
cienkiego filmu wodnego po lub wie opaddéw deszczu stwarzajgcego zagrozeniem powstania
zjawiska "aquaplaningu”) lub p ejw skutek zdarzen drogowych (np. rozlane na nawierzchni
jezdni ptyny eksploatacyjne po@% lub rozsypane materiaty sypkie).

A-12a

Dynamiczne wyswietlanie zrﬁ\mé\k;ﬁ% stosuje sie w celu wczesnego informowania o mozliwosci
poslizgu pojazdu, ktéreg moze sig nie spodziewac, spowodowanego w szczegolnosci
zmiang nawierzchni jez ta lub okresowym jej zawilgoceniem. Znak ten winien by¢ wyswietlany
na ZZT zlokalizowanychiw odlegtosci wigkszej niz 5 km od ww. miejsc.

A-113a

7

((

/

Dynamiczne wyswi l%@wku A-113a stosuje sie w celu ostrzegania kierujgcych o mozliwosci
pojawienia sie rowefz na torze jazdy lub w strefie kolizyjnej, w szczegdlnosci na dojazdach do
przejazdow dla stow, skrzyzowan z ruchem rowerowym oraz w miejscach, w ktérych
rowerzysci ac¢ sie do ruchu w sposdb trudny do przewidzenia. Znak zaleca sie zwtaszcza
tam, gdzier anie rowerzystdw jest utrudnione przez ograniczong widocznos¢, geometrig drogi,
zabudowe nos¢, a takze w lokalizacjach o zmiennym natezeniu ruchu rowerowego. Znak

Z ¢ lany czasowo zgodnie ze scenariuszem, na przyktad w porach zwiekszonego ruchu

rowerg:/gego lub sezonowo, a w uzasadnionych przypadkach dopuszcza sig jego aktywacje na

podst ekcji zblizajgcych sie rowerzystow, pod warunkiem zachowania jednoznacznosci
prz i Unikania czestych, krétkotrwatych przetgczen. Zastosowanie:
automatyczne wyswietlanie znaku, gdy na drodze wykryci zostang rowerzysci (np. na
mostach, w tunelach, na odcinkach bez wydzielonej drogi dla roweréw, na przejazdach dla
rowerzystow).
- zmienna organizacja ruchu: w rejonach, gdzie rowerzysci pojawiajg sie w okreslonych porach
dnia

“Bynamiczne wyswietlanie znaku A-113 stosuje sie w celu zwiekszenia uwagi kierujacych na przejscie
dla pieszych w lokalizacjach, w ktérych ryzyko nieustgpienia pierwszenstwa pieszym jest
podwyzszone lub w ktérych warunki otoczenia pogarszajg rozpoznanie przejscia. Znak zaleca sie w
szczegolnosci w poblizu szkot, przystankow, generatoréw ruchu pieszego oraz na odcinkach o
ograniczonej widocznosci lub przy wyzszych predkosciach.

Znak A-113 moze by¢ wyswietlany czasowo, w zaleznosci od zdefiniowanego scenariusza (np. w
porach zwigkszonego ruchu pieszego, w okreslonych dniach tygodnia lub sezonowo), a w przypadku
zastosowania systemoéw detekcji ruchu pieszego dopuszcza sie aktywacje znaku w zwigzku z
wykryciem obecnosci pieszego w rejonie przejscia, pod warunkiem zapewnienia jednoznacznosci
przekazu i unikania czestych, krotkotrwatych przetgczen. Znak moze by¢ wyswietlany w razie wykrycia
niebezpieczenstwa w obrebie przejscia (np. po wypadku lub w przypadku awarii sygnalizacji $wietinej)
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Znak Warunki stosowania i sytuowania
Znaki ostrzegawcze <Q
Najczgsciej stosowany w poblizu szkét, przedszkoli, placéw zabaw, boisk lub innych obiektow, gdzie \
dzieci mogg pojawiac sig w rejonie jezdni. Umozliwia dynamiczne ostrzeganie np. w godzinach
najwiekszego ruchu dzieci (poczatek/koniec zajg¢ szkolnych), co pozwala zwigkszy¢ skutecznosc
komunikatu. Zakres obowigzywania:
A-113b - automatyczne wyswietlanie znaku, gdy w rejonie drogi wykryte zostang dzieci.
- ostrzeganie wytacznie w godzinach szczytu, np. miedzy 7:00 a 9:00 oraz 14:00 a 17:00: 7
- imprezy masowe lub wydarzenia sportowe: tymczasowe wyswietlanie ostrzezen dla %
Kierowcow. @
Znaki stosuje sie na odcinkach drég, gdzie ryzyko pojawienia sig zwierzat jest wysokie, np. W.pablizd
lasow, pastwisk, obszarow wiejskich i parkéw narodowych. Dynamiczne wys$wietlanie tych’zn \' jest
szczegolnie przydatne, gdy zagrozenie jest chwilowe (np. w przypadku wykrycia zwierz‘{}
A-14 system czujnikéw lub monitoring kamer). Znaki obowigzujg w przypadku:
A-115 - automatycznego wyswietlania znaku po wykryciu zwierzgcia w poblizu jezdni ystemy
radarowe lub termowizyjne lub zaobserwowane za posrednictwem nadzoru jnego).
- podczas sezonowych migracji: aktywowanie znakow w okresach, gdy zwi najczesciej
przekraczajg droge
Dynamiczne wyswietlanie znaku A-116 stosuje sie w celu ostrzezenia o m@jscu, W&dﬁrym moga
wystepowac silne boczne podmuchy wiatru. Pozwala na dynamiczne ostrzéganie wytgcznie w
momencie rzeczywistego zagrozenia, np. na podstawie pomiarow wiatru %éw pogodowych:
- automatyczne wyswietlanie znaku, gdy predkos¢ wiatru prze zaokreslony prég (np. 50
A-116 km/h)
-  ostrzeganie w czasie burz lub nagtych podmuchdéw wiatr
- dynamiczne wigczanie znaku A-116, moze nastgpi¢ w pof eniu z ograniczeniem predkosci
Dynamiczne wyswietlanie znaku A-116a stosuje sie w celu wczeshegotinformowania o miejscu, w
A-116 ktérym moga wystepowac silne boczne podmuchy wiatru. Zna inien by¢ wyswietlany na ZZT
-16a . NI N . A
zlokalizowanych w odlegtosci wigkszej niz 5 km od ww. mi rozenia.
Znak ten jest stosowany najczesciej w miejscach, gdzie asowa organizacja ruchu
(jednokierunkowa) ulega zmianie, np. na czas robot dro, ub w zwigzku z wprowadzeniem
objazdéw. Zmienna wersja A-117 jest szczegolnie prz y dynamicznych zmianach organizaciji
ruchu, np. gdy w pewnych godzinach pas awaryjny L as jest tymczasowo uzywany jako pas
ruchu w przeciwnym kierunku. Zakres obowigzywar przypadku
A-117 - robot drogowych: wprowadzanie czasowedortichu dwukierunkowego na jednej jezdni
autostrady lub drogi ekspresowej.
- zmiennych pasow ruchu: informow: prowadzeniu dwukierunkowego ruchu w
okreslonych godzinach lub w zal Sci od\natgzenia ruchu.
- awaryjnych sytuacji: dynamiczn trzeganie o zmianie organizacji ruchu w przypadku
zdarzen drogowych lub rem
Stosowanie A-118 w formie znaku® Wtres’ci jest szczegodlnie przydatne tam, gdzie tramwaj
pojawia sie sporadycznie (np. linie n% techniczne) lub w miejscach, gdzie ruch tramwajowy jest
zmienny w zaleznosci od pory dnia:Znaki stosowane sg w nastepujacych przypadkach:
A8 - dynamiczne wyswietla naku po wykryciu nadjezdzajgcego tramwaju (np. na
skrzyzowaniach beg::g ! nej sygnalizacji).
- prace torowe: tym % e ostrzeganie o przejazdach tramwajéw technicznych.
- awaryjne sytuacjesprzy awarii sygnalizacji $wietlnej lub zmianach w organizacji ruchu.
Dynamiczna wersja,zn jestiszczegdlnie przydatna w sytuacjach pogorszenia warunkow drogowych
(np. w czasie deszc Shiegu czy gotoledzi), gdy zjazd staje sig szczegdlnie niebezpieczny.
Stosowany w nast 3 przypadkach:
- automatyczne Wtaczanie znaku przy sliskiej nawierzchni na stromych odcinkach.
- ostrzeganie sezonowe: np. w zimie, gdy ryzyko poslizgu jest wigksze.
- aw tuacje: tymczasowe wyswietlanie ostrzezenia przy nagtych zagrozeniach (np.
A-119 ‘oﬂ’--\ ub wyciek substancji na zjezdzie
Znak o zm j tresci jest przydatny, gdy stromy podjazd staje sie szczegolnie niebezpieczny w
okreslo, arunkach, np. podczas oblodzenia lub intensywnych opaddw deszczu. Znak stosuje sie
W hast acych sytuacjach:
omatyczne wyswietlanie znaku przy ztych warunkach drogowych (gotoledz, $nieg).
strzeganie sezonowe: w okresie zimowym, gdy pokonanie podjazdu wymaga tancuchéw na
kota lub dodatkowych srodkéw ostroznosci.
%— tymczasowe ostrzeganie: w razie robot drogowych, ktére mogg zmniejszy¢ przyczepnosc na
A podjezdzie.

alml

‘Jest stosowany gtownie na drogach gérskich, w rejonach osuwisk oraz tam, gdzie istnieje ryzyko
brywania sie skat, zwtaszcza po intensywnych opadach deszczu, roztopach lub trzesieniach gruntu.
Umozliwia dynamiczne ostrzeganie, np. wtedy, gdy system monitorujgcy wykryje osuniecie sie skat lub
gdy warunki pogodowe zwigkszajg ryzyko obrywow. Jest stosowany w nastepujacych przypadkach:
- systemy monitoringu osuwisk i zboczy: automatyczne wyswietlanie znaku w momencie

wykrycia zagrozenia.
- warunki atmosferyczne: witgczanie znaku w czasie intensywnych opaddw, roztopow czy
silnych wiatréw.
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Znak Warunki stosowania i sytuowania
Znaki ostrzegawcze Q@
- drogi gorskie i serpentyny: dynamiczne ostrzeganie kierowcow, gdy zagraza im ryzyko
spadajgcych kamieni A
Znak ten stosuje sie w na drogach przebiegajacych w sgsiedztwie paséw startowych lub ladowi
gdzie nagty hatas czy podmuch moga zaskoczy¢ kierowcow. Wersja zmienna pozwala na ostr; ie
wyfgcznie wtedy, gdy faktycznie odbywajg sig operacje lotnicze w poblizu drogi. Jest stgso m
nastepujacych przypadkach:
A-121 - dynamiczne ostrzeganie: wigczenie znaku w czasie startow i lgdowan, gdy rut% y
moze zaskoczyc¢ kierowcow.

- lotniska lokalne i wojskowe: szczegodlnie tam, gdzie operacje odbywajg sie ﬁ% rnie.

- systemy powigzane z kontrolg lotow: automatyczne uruchamianie znaku@ aktywnosci
lotnicze;j.

Znak stosuje sie na odcinkach drogi prowadzonych w bezposrednim sasiedzt abrzeza lub wzdtuz
brzegu rzeki, kanatu albo innego zbiornika wodnego, w miejscach, w ktérychdwys je podwyzszone
ryzyko wjechania pojazdu do wody lub utraty panowania nad pojazdem wskute runkow lokalnych.
Dynamiczne wyswietlanie znaku A-122 jest zasadne tam, gdzie poziom zagr ma charakter
zmienny i zalezy od warunkéw chwilowych.

Wyswietlanie znaku A-122 stosuje sie w szczegdlnosci: PS

- przy okresowym pogorszeniu warunkow przyczepnosci i widocznosci w rejonie nabrzeza lub
brzegu, w tym podczas intensywnych opadow, mgty, o \m\de\n\g lub gotoledzi,

A-122 . L . ; . I

- w sytuacjach podtopien, wysokiego stanu wody lub r iskygdy woda moze pojawic sie na
jezdni lub poboczu albo ograniczy¢ ich nosnos¢, @

- w czasie zdarzen lub prac w pasie drogowym w v, brzeza, ktére powodujg czasowe
zawezenie jezdni lub ograniczenie mozliwosci b %ﬁego mijania,

- w okresach zwigkszonego ryzyka wypadnigcia wynikajgcego z lokalnej organizaciji
ruchu, ograniczonej przestrzeni skrajni lub br tecznych urzadzen powstrzymujacych,
jezeli zagrozenie jest okresowe i mozliwe widywania w scenariuszach zarzgdzania
ruchem.

Stosowany najczesciej na drogach gruntowych, 'Wi@&/{aprawionych odcinkach lub po zabiegach
typu powierzchniowe utrwalenie nawierzchni. Zmie ersja tego znaku jest szczegdlnie przydatna,
gdy zagrozenie pojawia sie okresowo, np. b nio po przeprowadzeniu robot drogowych lub po
ulewnych deszczach.

A-123 Znak jest stosowany w nastgpujgcych przyp :

- roboty drogowe: po zakonczeniu remontu i wysypaniu kruszywa na nawierzchnie.

- zjawiska pogodowe: dynam trzeganie o naniesionym na jezdnig zwirze po ulewach,
wichurach czy osuwiskach.

Wersja znaku o zmiennej tresci jeﬁ%cé@éfﬁie przydatna, gdy sygnalizacja jest tymczasowa (np. w
czasie prac drogowych) lub dzj ie w okreslonych godzinach. Znak jest stosowany w
nastegpujgcych przypadkach:

- roboty drogowe: d ne ostrzeganie przed tymczasowa sygnalizacjg swietlng sterujgca

A-124 ruchem wahadt

- skrzyzowania SOWO ograniczonej widocznosci (np. mgta, deszcz, $nieg): sygnaty
Swietlne m gnalizowane z wyprzedzeniem poprzez znak o zmiennej tresci.

- tunelowe ITS: znak A-124 moze by¢ wyswietlany w razie nagtego uruchomienia
sygnalizq&s’ Inej (np. w przypadku awarii lub ewakuaciji).

Zmienna tresc j gcﬁﬁgélnie uzyteczna w sytuacjach okresowych, np. po ulewach, osunigeciach
ziemi lub pr zonych pracach przy poboczu.
Znak jest st w nastepujacych przypadkach:

A-125 - ro@rogowe: dynamiczne ostrzeganie o uszkodzonym lub zwezonym poboczu.

- niebezpieczne warunki atmosferyczne: ostrzeganie o podmyciach, koleinach lub

g%gopieniach pobocza.
(#.drogi gérskie i nadwodne: ostrzeganie w przypadku erozji lub obsunieé gruntu.
Zn zﬁﬁ’ennej tresci umozliwia dynamiczne wyswietlanie znaku wyfacznie wtedy, gdy systemy
arunkéw atmosferycznych potwierdzg ryzyko oszronienia nawierzchni lub gotoledzi.
@st stosowany w nastepujgcych przypadkach:
automatyczne wyswietlanie znaku po wykryciu niskiej temperatury i wilgotnosci prowadzacej
A-1 do oblodzenia.

- mosty, wiadukty i drogi gorskie: dynamiczne ostrzeganie, gdzie ryzyko oszronienia lub
gotoledzi jest wigksze ze wzgledu na przewiewnosc lub zacienienie.

- okresy zimowe: znak moze by¢ aktywowany sezonowo, np. w nocy lub wczesnym rankiem
po potwierdzeniu oszronienia jezdni lub gotoledzi.

g

N\
%- 26a

Dynamiczne wyswietlanie znaku A-126a stosuje sie w celu wczesnego informowania o miejscu, w
ktérym moze wystepowac na drodze oszronienie jezdni lub gofoledz. Znak ten winien by¢ wyswietlany
na ZZT zlokalizowanych w odlegtosci wiekszej niz 5 km od ww. miejsca zagrozenia.

A-127

Dynamiczne wys$wietlanie znaku A-127 stosuje sie w celu ostrzezenia o odcinku drogi na ktérym
wystepuja utrudnione warunki ruchu lub przed miejscem, gdzie wystepuje blokowanie ruchu, a stojace
pojazdy moga nie by¢ w pore dostrzezone przez nadjezdzajacych kierujgcych pojazdami.
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Znak

Warunki stosowania i sytuowania

Znaki ostrzegawcze

A-127a

Dynamiczne wyswietlanie znaku A-127a stosuje sig w celu wczesnego informowania o odcinku drogi
na ktérym wystepujg utrudnione warunki ruchu lub przed miejscem, gdzie wystepuje blokowanie
ruchu, a stojgce pojazdy moga nie by¢ w pore dostrzezone przez nadjezdzajgcych kierujgcych
pojazdami.

@
Znak ten winien by¢ wyswietlany na ZZT zlokalizowanych w odlegtosci wigkszej niz 5 km od ww:
miejsca zagrozenia. T

A-128

Dynamiczne wyswietlanie znaku A-128 stosuje sig w celu ostrzezenia o miejscu, w ktérym na
wypadku drogowego nastgpito zablokowanie drogi lub znaczne utrudnienie ruchu pojazdow:

A-128a

Dynamiczne wyswietlanie znaku A-128a stosuje sie¢ w celu wczesnego informowania o miéjscipw’
ktérym doszto do zdarzenia drogowego. Znak ten winien by¢ wyswietlany na ZZT zlokalj \ vanych w
odlegtosci wiekszej niz 5 km od ww. miejsca zagrozenia.

A-129

Tablica lub znak o zmiennej tresci umozliwia wyswietlanie znaku A-129 w potaczeniu amicznym
komunikatem tekstowym lub symbolem wskazujgcym typ zagrozenia.

Znak jest stosowany w nastepujacych przypadkach:
- zdarzenia drogowe lub awarie: informowanie o nagtych zdarzen@ch na ze,
- zfe warunki atmosferyczne: ostrzeganie o gotoledzi, zamieci $nieziej lub silnym wietrze,
- roboty drogowe: tymczasowe informowanie o nietypowych za h zwigzanych z
utrudnieniami,

- zagrozenia okresowe: np. podczas imprez masowych, konwojow transportow
ponadgabarytowych.

A-130

Znak Ograniczona Widocznosc¢ stosuje sig przed odcinkami dro ch wystepuje w czasie
wyswietlania znaku ryzyko ograniczonej widzialnosci spowodow . mgta, zadymieniem,
wystgpieniem innych warunkéw atmosferycznych ograniczaja jdzialnos¢ jak gesty deszcz lub
$nieg.

A-130a

Dynamiczne wyswietlanie znaku A-130a stosuje sie w celg @ nego informowania o miejscu, w
ktérym moze wystgpowac na drodze ograniczenie widzialn . Znak ten winien by¢ wys$wietlany na

ZZT zlokalizowanych w odlegtosci wigkszej niz 5 km 0 . miejsca zagrozenia.

Tab. 4.1.4.2. Warunki stosowania i sytuowania ZZT - znaki Z%R

Znak Warunki/stow ia i sytuowania
Zné@&ua
Stosuje sie w celu tymczasowego za ja'8dcinka drogi dla ruchu pojazdow.
Wyswietlanie znaku nastepuje: &
- w sytuacjach awaryjnyc rzejezdnosc¢ drogi jest niemozliwa (np. w wyniku wypadku,
pozaru, uszkodzenia o stowego lub tunelu);
- W czasie prowadzenia 5t drogowych lub prac utrzymaniowych, wymagajacych
B-101 catkowitego wstrzyr chu;
- wramach czaso izacji ruchu, zwigzanej z wydarzeniami specjalnymi (np. imprezy
masowe, zgro enia publiczne);
- automatyeznj iku zadziatania systemow bezpieczenstwa (np. zamknigcie tunelu po
wyKryciu p u luly zatrzymanego pojazdu).
Znak B-102 wyswi y na znakach o zmiennej tresci stosuje sie w celu zakazu wjazdu od strony, z
ktdrej znak jest wyswietlany, przy jednoczesnym dopuszczeniu ruchu w kierunku przeciwnym lub
innym wlote ak B-102 stosuje sie do zamknigcia wytgcznie jednego kierunku wjazdu na dany
odcinek, tacz wlot skrzyzowania lub jezdnig.
Wyswietlani -102 nastepuje:
- mach czasowej organizacji ruchu, gdy konieczne jest uniemozliwienie wjazdu na odcinek
przejezdny lub wytgczony tylko od jednej strony, przy jednoczesnym utrzymaniu
%ezdnos’ci w kierunku przeciwnym,
B-102 ytuacjach incydentalnych, gdy zachodzi potrzeba czasowego zamknigcia tylko kierunku

chu (np. na czas dziatan stuzb, usuwania przeszkody, prac interwencyjnych),

- “7 w systemach ruchu zmiennokierunkowego, gdy wymagane jest zamkniecie wlotu dla
kierunku nieaktywnego, w szczegdlnosci podczas przetgczen kierunku i wytgczenia kierunku
dla ruchu, aby zapobiec wjazdowi pojazdéw ,pod prad”,

- automatycznie lub na polecenie operatora, jezeli system zarzadzania ruchem wykryje stan, w
ktérym dopuszczenie wjazdu z danej strony prowadzitoby do konfliktu ruchowego, w
szczegodlnosci na odcinkach sterowanych, w tunelach, na mostach lub w uktadach
weztowych o ograniczonej mozliwosci zawracania.

U

Stosuje sie w celu okresowego wyeliminowania ruchu pojazdéw, rowerzystow z okreslonych drég lub
obszarow.

Wyswietlanie znaku stosuje sie:
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Znak

Warunki stosowania i sytuowania

Znaki zakazu Q@

- w celu czasowego wprowadzenia strefy pieszej (np. na ulicach staréwek, w centrach mia
godzinach szczytu turystycznego lub w weekendy);

- w zwigzku z organizacjg imprez masowych lub zgromadzen, wymagajacych zamkgie i
danej strefy dla ruchu zmotoryzowanego;

- w przypadku wprowadzenia czasowych ograniczen wjazdu do okreslonych str k
powodu wysokiego poziomu zanieczyszczenia powietrza, w godzinach szczytu,
nocnej, podczas alarméw smogowych);

- do dynamicznego zarzgdzania ruchem w strefach ograniczonego ruchu, gd azd jest
dozwolony tylko w okreslonych godzinach (np. dla realizacji dostaw);

- w celu przekierowania ruchu cigzarowego na trasy alternatywne w przy stgpienia
zatorow lub zdarzen drogowych;

- w przypadku wystgpienia niekorzystnych warunkow atmosferyczny . silny boczny wiatr
na estakadach i mostach), ktdére stwarzajg szczegdlne zagrozenie 0 ow ciezarowych;

- w celu sprawnego wyznaczenia objazddéw na czas prowadzenia ot dregowych lub w
zwigzku z organizacjg imprez masowych;

- na drogach o duzym natgzeniu ruchu w godzinach szczytu, w prawy ptynnosci ruchu;

- naodcinkach, gdzie czasowo panujg trudne warunki (n&w edz), a obecnosc¢

pojazdow wolnobieznych stwarza dodatkowe ryzyko;

- w przypadku koniecznosci szybkiego roztadowania za
zdarzenia;

- do okresowego zamykania drég dla rowerow na ¢
porzadkowych, remontowych lub od$niezania) oraz

- w sytuacjach niebezpiecznych, np. w przypadk

- przed tunelami lub obiektami mostowymi, gd
warunkach (np. przy duzym natezeniu ruc ochodowego);

- w celu wskazania objazdu dla rowerzystgwiw padku utrudnien na statej trasie;

- przed wjazdami do tuneli lub na obiekty, inZynjerskie, gdzie obecnos¢ wolniej poruszajgcych
sie motoroweréw mogtaby stanowi¢ z% nie;
- wramach dynamicznego zarzadz m, w celu czasowego wytgczenia motorowerow z

drég o duzym natezeniu ruchu;

- przed tunelami, gdzie znak jestwys$ any automatycznie w przypadku wystgpienia
zagrozenia (np. zatoru, wypad pozart’w tunelu);

- w celu czasowego zamkni uchu pojazdoéw z niebezpiecznymi tadunkami odcinkow
drog w miastach, np. w géd szczytu lub podczas imprez masowych;

- do czasowego zamykaniatras przebiegajgcych w poblizu zbiornikow lub uje¢ wody w

u owego powstatego w wyniku

¢ utrzymaniowych (w tym prac

Z (np. biegéw ulicznych);

zenia nawierzchni drogi dla roweréow;
rowerow jest zabroniony w okreslonych

sytuacjach awaryjny ryzyko powodzi);
- w przypadku pro@ kcji ratowniczej w poblizu chronionego obszaru, w celu
prewencyjnego skie nia pojazdow zagrazajgcych skazeniem na objazd.

Stosuje sie w celu czasoMlegoizamkniecia dla ruchu pieszego chodnikéw, przejsé lub innych
przestrzeni.

Wyswietlanie znaku i€:
- na cz adzenia prac budowlanych lub remontowych na chodniku;
e

B-105 w adku wystgpienia zagrozenia dla pieszych (np. spadajace sople, uszkodzona
%% hnia, akcja ratownicza);
- celu czasowego wytgczenia z ruchu ciggow pieszych na terenie imprez masowych.
Stosuje sie el namicznego ograniczenia wjazdu dla pojazddéw, ktérych szerokos¢ przekracza
wartosc po znaku.
Wyswietlanie znaku stosuje sie:
- odcinkami, na ktérych prowadzone s3 roboty drogowe i nastgpito czasowe zwegzenie
B-106 jezdni lub pasa ruchu;
celu skierowania pojazdéw szerokich na objazd, gdy na trasie doszto do zdarzenia (np.
unieruchomiony pojazd), ktore ograniczyto skrajnie drogi;
do zarzadzania ruchem przed obiektami o ograniczonej szerokosci (np. bramy, waskie
< mosty), gdy wjazd jest okresowo niemozliwy.
(N

O
§m

“Stosuje sie w celu dynamicznego ograniczenia wjazdu dla pojazdéw, ktérych wysokosé przekracza
wartos$¢ podang na znaku.
Wyswietlanie znaku stosuje sie:

- w systemach automatycznego wykrywania pojazdéw zbyt wysokich przed obiektami o
ograniczonej skrajni pionowej (tunele, wiadukty, mosty), w celu skierowania takiego pojazdu
na bezpieczna trase;

- na czas prowadzenia prac remontowych lub budowlanych, gdy na drodze znajdujg sie
tymczasowe konstrukcje (np. rusztowania, podwieszone przewody).

B-106b

Stosuje sie w celu czasowego ograniczenia wjazdu dla pojazddéw, ktérych dtugos¢ przekracza podanag
wartosc.
Wys$wietlanie znaku stosuje sig:
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Znak

Warunki stosowania i sytuowania

Znaki zakazu

- w celu skierowania dtugich pojazddéw na objazd, gdy na statej trasie niemozliwy jest przejazd
z powodu robot drogowych, zdarzenia lub wprowadzenia ostrego, tymczasowego skretu;

- do dynamicznego zarzadzania ruchem w obszarach miejskich o ciasnej zabudowie lub préed
wjazdem na promy, gdzie manewrowanie dtugimi pojazdami jest okresowo utrudnione.

B-107

|
- na obiektach inzynierskich (mosty, wiadukty), gdy ich stan techniczny czasowo nie al
na przenoszenie petnego obcigzenia lub w sytuacjach awaryjnych;
- w potfgczeniu z systemami wag preselekcyjnych do automatycznego kierowania
przecigzonych na wyznaczone punkty kontrolne lub trasy alternatywne;
- do wprowadzania sezonowych ograniczen dla ciezkich pojazdow (np. podc%ag\(o ow).

Stosuje sig do dynamicznego wprowadzania ograniczen tonazowych pojazdu do wartosci poda
znaku
Wys$wietlanie znaku stosuje sie: g

B-108

Stosuje sie do dynamicznego wprowadzania ograniczen dla pojazdow z naciskiem naes
przekraczajacym wartos¢ podang na znaku

Wys$wietlanie znaku stosuje sie:
- wprowadzania ograniczen sezonowych, aktywowanych w okre%mniejszonej

nosnosci gruntéow (np. wiosenne roztopy); @

- w przypadku objazdow wyznaczonych po drogach nizszej %ﬂii, w celu ochrony
ich nawierzchni przed zniszczeniem przez cigzki ruch. //\\

B-109
B-109a

Stosuje sie do dynamicznego zarzgdzania ruchem na skrzyzowaniach lu poprawy przepustowosci
lub bezpieczenstwa.

Wyswietlanie znaku stosuje sie:
- w celu poprawy przepustowosci skrzyzowania, z umozliwienie ruchu tylko
na wprost i w prawo (B-109) lub na wprost i w B-109a)

- w przypadku zablokowania lub wystgpienia za
uniemozliwienia wjazdu w dany obszar.
- podczas organizacji imprez masowych lu arszow, aby czasowo zamkna¢

mozliwosc skretu w ulicg objetg wydarzeni
- w celu uniemozliwienia skretu w dro dra jest czasowo zamknigta z powodu robot,
e

zdarzenia drogowego lub imprezy
- w okreslonych godzinach w celu z enia ruchu tranzytowego przez osiedla
mieszkaniowe.

drodze poprzecznej, w celu

B-110

zawracania.
WysSwietlanie znaku stosuje sig:

- na odcinkach drég o duz eieniu ruchu, szczegdlnie w godzinach szczytu;

- w strefie prowadzony t drogowych lub w poblizu miejsca zdarzenia, gdzie
zawracanie mogto tworzy¢ dodatkowe zagrozenie lub utrudnienia;

- przed wjazdami dotuneliJub na obiekty mostowe.

Stosuje sie w celu czasowej poprawy pfynno%pieczehstwa ruchu, eliminujgc manewr

B-112

Stosuje sie w celu dynamicznego wprowadzenia zakazu wyprzedzania w zwigzku z czasowym

- automaty po/wykryciu przez systemy monitorujgce niekorzystnych warunkéw
pogodow esta mgta, gotoledz, intensywne opady);

iza ania wtérnym kolizjom;
- w %m: prowadzenia robo6t drogowych, gdzie wystepuje zwezenie jezdni lub ruch

kowy na jednej jezdni.

B-112a

Stosuje sie w'celu poprawy ptynnosci i bezpieczenstwa ruchu poprzez ograniczenie manewru
i ojazdy ciezarowe.

wyprzedzan
Wyswietla u stosuje sie:
= na wzniesieniach o duzym pochyleniu, gdzie wyprzedzajgce pojazdy cigzarowe moga

lokowac lewy pas i tamowac ruch;
= podczas duzego natezenia ruchu, w celu utrzymania ptynnosci na wszystkich pasach;

- w przypadku wystgpienia silnego bocznego wiatru, gdy manewr wyprzedzania przez
pojazdy o duzej powierzchni bocznej jest szczegdlnie niebezpieczny.

tosuje sie jako sygnat odwotujgcy dynamicznie wprowadzony zakaz wyprzedzania (znak B-112).
Swietlanie znaku stosuje sig:
- na koncu strefy, w ktorej obowigzywat czasowy zakaz wyprzedzania, np. po minieciu
L— miejsca robdt drogowych, zdarzenia lub obszaru o ztych warunkach pogodowych;
-  jestintegralnym elementem systemu dynamicznego zarzadzania zakazami i wystepuje
jako nastepstwo wyswietlenia znaku B-112.

o2
1
& 9
Q

Stosuje sie jako sygnat odwotujgcy dynamicznie wprowadzony zakaz wyprzedzania przez samochody
cigzarowe (znak B-112a).
Wys$wietlanie znaku stosuje sie:

- nakoncu odcinka, na ktérym obowigzywaty czasowe ograniczenia wyprzedzania dla

pojazdow ciezarowych (np. za wzniesieniem lub strefg silnych wiatréw);
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Znak

Warunki stosowania i sytuowania

Znaki zakazu Q@

zsynchronizowane ze znakiem B-112a, informujgc o powrocie do normalnych zas

- jest elementem systemu dynamicznego zarzadzania ruchem i jego wyswietlenie je
ruchu.

B-114

Znak B-114 wyswietlany na znakach o zmiennej tresci stosuje sie¢ w celu wprowadzenia obowi %
utrzymywania minimalnej odlegtosci migdzy pojazdami, gdy jest to uzasadnione warunkami %%
bezpieczenstwa. Dynamiczne wyswietlanie B-114 jest zasadne na odcinkach, na ktérych
najechan na tyt pojazdu jest podwyzszone, a utrzymanie odstepow ma istotne znaczeniedla
ograniczenia skutkéw zdarzen i poprawy ptynnosci ruchu. g%

Wyswietlanie znaku B-114 nastepuje w szczegdlnosci:

- naodcinkach o duzych predkosciach i wysokim natezeniu ruchu, @ o dochodzi

do zbyt matych odstgpdéw i gwattownych hamowan,
- w okresach pogorszenia warunkéw jazdy (np. deszcz, mgta,
hamowania sie wydtuza i zachowanie odstepu jest kluczowe gdla
- w sytuacjach, w ktorych wprowadzono ograniczenia organi i wymagane jest
uporzadkowanie strumienia ruchu, na przyktad na dojazd ezen, odcinkéw z
ruchem wahadtowym lub w przypadku utrudnien powodu;j dynamiczne zmiany
predkosci, °
- wramach sterowania ruchem ciezkim, gdy utrzymanie odstepdw jest istotne dla
stabilnosci ruchu na odcinkach o podwyzszonym, %DW szczegolnosci na
zjazdach, podjazdach lub w obszarach o duzy ziale,pojazdow ciezarowych.
W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sig uzupetnienie p o informacje wskazujgca dtugosé
odcinka obowigzywania zakazu w sposob zgodny z przyjetg-organizacija ruchu.

d , gdy droga

ieczenstwa,

B-115

Stosuje sie w celu wprowadzenia tymczasowego obowigz mania pojazdu przed
kontynuowaniem jazdy.

WysSwietlanie znaku stosuje sig:
- dotymczasowego sterowania ruche krzyzowaniach w przypadku awarii

sygnalizacji Swietlnej;
- przed miejscem prowadzenia ko @Qbowych, poboru opfat lub przed wjazdem na

prom;
- w sytuacjach awaryjnych dania ruchu, np. przed przejazdem kolejowym, na

ktérym doszto do awarii roge ub na wlocie do tunelu, w ktérym wystgpito
zagrozenie.

B-116

Stosuje sie w celu dynamicznego stero ja ruchem na czasowo zwezonych odcinkach drdg, gdzie

ruch odbywa sie wahadtowo.
Wyswietlanie znaku stosuje sie:
- W miejscach prowa
wytgczonych z yzyt

- W przypadku ko

6t drogowych, gdzie jeden lub wiecej paséw ruchu jest

znosci wprowadzenia ruchu dwukierunkowego na jednej jezdni
5) (np. z powodu wypadku lub remontu na drugiej jezdni);

drogi dwuje
- przy czam ezeniu w tunelu lub na moscie, w celu organizacji ruchu bez uzycia

B-117

sygnalizacji $ Inej.

Stosuje sie w celu dynam go poinformowania o obowigzku zatrzymania sie przed punktem
kontrolnym. Tekst na moze by¢ zmienny (np. "Kontrola ITD", "Kontrola Graniczna").

WysSwietlanie znaku(stosuj€ sig:
wacji tymczasowych lub mobilnych punktéw kontroli drogowej (Policja,

n ja Transportu Drogowego, Straz Graniczna);
-geﬁ arzadzania ruchem na przejsciach granicznych, aktywujgc znak tylko wtedy, gdy

trole sg faktycznie prowadzone.
Stosuje sie skierowania ruchu do miejsca, w ktérym nalezy sie zatrzymag, aby uisci¢ optate za
przeja
Wyswietlanie/znaku stosuje sie:
- do dynamicznego otwierania i zamykania pasow w Punktach Poboru Optat, w
zaleznosci od natezenia ruchu;
@ - w przypadku awarii automatycznych systemow poboru optat i koniecznosci
uruchomienia punktéw obstugi manualnej;

- do organizacji tymczasowych punktéw poboru optat, np. za wjazd na teren imprezy
masowej.

Stuzy do dynamicznego zarzgdzania predkoscig pojazdow.
Wyswietlanie znaku stosuje sie automatycznie:
- w odpowiedzi na pogarszajgce sie warunki atmosferyczne (deszcz, mgta, gotoledz);
- w przypadku wykrycia zatoru drogowego lub zdarzenia (w celu uspokojenia ruchu i
uniknigcia najechania na tyt);
- w strefach prowadzenia robo6t drogowych lub gdy na drodze znajduja sie piesi;
- w celu obnizenia poziomu hatasu lub zanieczyszczen w okreslonych porach doby.

Stosuje sie do odwotania ograniczenia predkosci wprowadzonego dynamicznie za pomocg znaku B-
18.
Wys$wietlanie znaku stosuje sig:
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Znak

Warunki stosowania i sytuowania

Znaki zakazu <Q
- nakoncu strefy objetej czasowym ograniczeniem predkosci, po minigciu przyczyny \
jego wprowadzenia (np. miejsca wypadku, roboét, ztych warunkow);
- jego wyswietlenie jest zsynchronizowane ze znakiem B-118 i sygnalizuje moiliwos’c’O
powrotu do predkosci dopuszczalnej na danym odcinku.
Stosuje sie do wprowadzenia czasowego zakazu zatrzymywania pojazdow. 7
Wys$wietlanie znaku stosuje sie:

- w sytuacjach wymagajacych zapewnienia petnej przepustowosci pasa ruchu,

B-122 drogach dojazdowych do miejsca akcji ratowniczej;
- wtunelach, na mostach lub wiaduktach w przypadku wystgpienia zagroz
- ze wzgleddw bezpieczenstwa, w celu wyeliminowania mozliwosci za ojazdu
w strefie objetej szczegdinym nadzorem. %
Stosuje sie do wprowadzania czasowego zakazu postoju pojazdow
Wys$wietlanie znaku stosuje sie:
- w celu zapewnienia droznosci drég przed planowanymi wydarz prezy
B-123 masowe)
- na czas prowadzenia prac komunalnych (np. czyszczeniéulic, o Zanie, remonty);
- do wyznaczenia tymczasowych pasow awaryjnych lub drog kuacyjnych.
Stosuje sie do jednoczesnego odwotania kilku zakazéw wprowadzonych niéznie znakami
Wyswietlanie znaku stosuje sie:
- nakoncu odcinka, na ktérym obowigzywato kilka czas ch’ograniczen jednoczesnie
B-126 (np. zakaz wyprzedzania i ograniczenie predkosci

- jestto zbiorczy sygnat dla kierowcow informujgcho u strefy utrudnien i powrocie
do ogolnych zasad ruchu drogowego.

Tab. 4.1.4.3. Warunki stosowania i sytuowania ZZT - znaki hakazu m

Znak Warunki stosowania&ytwania
Znaki nakazm
Stosuje sie do dynamicznej zmiany organizacji ruch owadzajgc obowigzek skretu w prawo za
miejscem ustawienia znaku.
WysSwietlanie znaku stosuje sig:
- w celu wprowadzenia tym objazdu w zwigzku z zablokowaniem drogi na
C-101 wprost lub brakiem mozliwesciskretu w lewo (np. z powodu zdarzenia drogowego,
robot); A
-  do zarzadzania rughe 1 dgzas imprez masowych, kierujgc pojazdy na wyznaczone
trasy dojazdowe lubiparkindi.
Stosuje sig na skrzyzowaniach d \am’wznego wprowadzenia obowigzku skretu w lewo.
Wyswietlanie znaku stosuje sie:
- w celu przekiero ia catego ruchu w lewo z powodu zablokowania pozostatych
C-101a kierunkéw @ zowaniu;
- do zarza ruchem w przypadku koniecznos$ci oproznienia danego obszaru,
kierujgc ca ch na jedng droge wylotowa.
Stosuje sie na skrzyzoWanhiach’do dynamicznego wprowadzenia obowigzku skretu w prawo dla
wszystkich pasow r
Wys$wietlanie znakd(sto sig:
C-102 - wC tkowitego zamknigcia wlotu na droge poprzeczng lub droge na wprost;
- o przekierowania catego ruchu na trase objazdowa w przypadku nagtego zdarzenia
wegdo lub prowadzenia robét.
Stosuje sigdo micznej zmiany organizacji ruchu, wprowadzajgc obowigzek skretu w lewo za
miejsce ienia znaku.
Wyswi aku stosuje sie:
C-102a -//  w celu wprowadzenia tymczasowego objazdu, gdy zablokowana jest droga na wprost
@ lub mozliwos¢ skretu w prawo;
- do kierowania ruchem na wyznaczone trasy objazdowe.
tosuje sie (najczesciej na sygnalizatorach nad pasami ruchu) do dynamicznego zarzadzania
ami na skrzyzowaniu lub na odcinku drogi.
wietlanie znaku stosuje sie:
c-1 — - w celu tymczasowego zabronienia manewru skretu (w lewo lub w prawo), aby
N zwigkszy¢ przepustowosé na kierunku prostym, np. w godzinach szczytu;

- do wskazania, ze dany pas ruchu jest przeznaczony wytgcznie do jazdy na wprost, gdy
organizacja ruchu na sasiednich pasach zostata zmieniona.

o

04

Stosuje sie do dynamicznego wyznaczania dopuszczalnych kierunkéw ruchu na skrzyzowaniu.
Wyswietlanie znaku stosuje sie:
- w celu czasowego zabronienia skretu w lewo, np. z powodu wypadku blokujgcego ten
manewr lub w celu uptynnienia ruchu w godzinach szczytu;
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Znak

Warunki stosowania i sytuowania

Znaki nakazu Q@

- jako element zmiennej organizacji ruchu, dostosowujgcej dozwolone kierunki do
aktualnego natezenia ruchu. ﬁ

C-104a

Stosuje sie do dynamicznego wyznaczania dopuszczalnych kierunkéw ruchu na skrzyzowanoiu.&

Wyswietlanie znaku stosuje sie:
- w celu czasowego zabronienia skretu w prawo, np. z powodu robot dro%%

drodze poprzecznej;
- w systemach zarzadzania ruchem, ktore elastycznie przydzielajg kierun Znosci
od pory dnia i obcigzenia sieci drogowe;j. @

C-104b

Stosuje sie w celu poinformowania o braku mozliwosci jazdy na wprost i koniecznos’%%zenia

drogi na najblizszym skrzyzowaniu.
Wyswietlanie znaku stosuje sie:
- w przypadku catkowitego zamknigcia drogi za skrzyzowanie du zdarzenia,
robot drogowych lub imprezy masowej;
-  jako wyrazny sygnat nakazujgcy objazd.

C-105a

WysSwietlanie znaku stosuje sig:
- w celu oznaczenia poczatku pasa rozdzielajgcegalub wy
robét drogowych;
- do wskazania sposobu ominigcia miejsca zdarz;@ wego, unieruchomionego
pojazdu lub punktowego zwezenia jezdni.

Stosuje sie do wskazania obowigzujgcego sposobu ominigcia tymczaso@%kody na jezdni.

i utworzonej na czas

C-105b

Stosuje sie do wskazania obowigzujagcego sposobu ominigcia czasowej przeszkody na jezdni.

Wyswietlanie znaku stosuje sie:
- najczesciej w strefach robét drogowych wadzaniu ruchu dwukierunkowego
na jezdni jednokierunkowej;
- dooznaczenia przeszkody, ktorg na@é z lewej strony (np. przy
prawostronnym zwezeniu jezdni).

C-105

Stosuje sie do poinformowania o mozliwosci omin@geszkody na jezdni z obu jej stron.

Wyswietlanie znaku stosuje sie:
- do oznaczenia poczatku tymcz ej wysepki rozdzielajgcej pasy ruchu o

przeciwnych kierunkach (n e robo6t drogowych);

- na poczatku objazdu miejs enia, gdy ruch jest kierowany na obie strony
przeszkody.

C-106

Stosuje sie w celu poinformowania o wjezdzie na skrzyzowanie, na ktéorym wprowadzono tymczasowa
organizacje ruchu w formie ronda.
Wyswietlanie znaku stosuje sie:

- w przypadku przeb wy lub remontu duzych, skomplikowanych skrzyzowan, gdzie
tymczasowe rs najbezpieczniejszym sposobem organizacji ruchu;
- w sytuacja% varyjnych, np. po uszkodzeniu sygnalizacji s$wietlnej, jako element

tymczasoweg wigzania do czasu jej naprawy.

C-115

wyznaczone trasy.
Wyswietlanie znaku e:
- wé&l@/ owania pojazdéw ADR na bezpieczny objazd z dala od tuneli, centréw

Stosuje sie do dynamicz@rowania pojazddéw przewozgcych towary niebezpieczne na
s

m lub stref wrazliwych ekologicznie, zwtaszcza w przypadku wystgpienia na trasie

owej zdarzenia lub zatoru;
- “jako element systemu bezpieczenstwa, ktéry w razie wykrycia zagrozenia

f? autematycznie przekierowuje ruch pojazdéw niebezpiecznych.

C-116

Stosuije sie Mamicznego wprowadzenia obowiazku natozenia na kofa tancuchéw

przeciwposlizgowych.
Wyéw%znaku stosuje sie:
=~ automatycznie, na podstawie danych ze stacji pogodowych i czujnikéw stanu
nawierzchni, po wykryciu trudnych warunkéw zimowych (zalegajacy $nieg, 16d);

O - gtownie na stromych podjazdach i zjazdach na obszarach gorskich, w celu
j) zapewnienia bezpieczenstwa i przejezdnosci trasy.

C-1

ynamiczne wyswietlanie znaku C-116a stosuje sie w celu wczesnego informowania o miejscu, w
ktétym wprowadzono obowigzek natozenia na kota fancuchow przeciwposlizgowych. Znak ten winien
¢ wyswietlany na ZZT zlokalizowanych w odlegtosci wiekszej niz 5 km od ww. miejsca
wprowadzenia obowigzku.

NJ'
3-117

Stosuje sie w celu odwotania obowigzku uzywania tancuchéw przeciwposlizgowych, ktéry zostat
wprowadzony dynamicznie znakiem C-116.
Wys$wietlanie znaku stosuje sig:
- na koncu odcinka drogi, na ktérym panowaty trudne warunki zimowe, gdy dalsza jazda
w tancuchach nie jest juz konieczna;
- jego wyswietlenie jest zsynchronizowane ze znakiem C-116 i informuje o poprawie
warunkoéw na drodze.

C-118

Stosuje sie do dynamicznego wprowadzania obowigzku jazdy z predkoscig nie mniejsza niz wskazana
na znaku, w celu zapewnienia ptynnosci ruchu.

Wytyczne stosowania znakow o zmiennej tresci
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Znak

Warunki stosowania i sytuowania

Znaki nakazu

WysSwietlanie znaku stosuje sig:
- na drogach wielopasowych, zwtaszcza w tunelach lub na mostach, aby zapobiegac¢
tamowaniu ruchu przez zbyt wolno jadace pojazdy;

- w systemach zarzadzania ruchem, gdy utrzymanie odpowiedniej predkosci przez
wszystkich uczestnikdw jest kluczowe dla zachowania wysokiej przepustowosci..

C-19

Stosuje sig do odwotania obowigzku utrzymywania predkosci minimalnej, wprowadzonego

dynamicznie znakiem C-118.
WysSwietlanie znaku stosuje sig:
- nakoncu odcinka, na ktorym wymagana byta jazda z okreslong predkoscia nﬁ% ;

- jego wyswietlenie jest zsynchronizowane ze znakiem C-118 i oznacza po
0golnych zasad dotyczacych predkosci jazdy.

Znak

Tab. 4.1.4.4. Warunki stosowania i sytuowania ZZT - znaki informacyjne N
N4

Warunki stosowania i sytuowania m

Znaki informacyjne @/

D-103

Stosuje sie w miejscach, gdzie ruch w obu kierunkach jest utrudniony, np. n skich mostach,
wiaduktach, podczas robét drogowych lub na zwezonych pasach ruchu.
WysSwietlanie znaku stosuje sig:

- roboty drogowe i tymczasowe zwegzenia: dynamiczn ormowanie kierowcow, ktory

kierunek ma pierwszenstwo. m
- mosty, tunele i odcinki waskie: automatyczne wys @ e znaku w zaleznosci od
kierunku, ktéry w danej chwili jest uprzywilejowa
- w miejscach, gdzie pierwszenstwo zmienia sig
natezenia ruchu.
- w miejscach prowadzenia robét drogowy ie jeden lub wiecej pasow ruchu jest
wytgczonych z uzytku, a organizacja r% ra sie na pierwszenstwie jednego z

ie dynamicznym w zaleznosci od

kierunkow;
- w przypadku koniecznosci wprowa chu dwukierunkowego na jednej jezdni

D-105
D-105a
D-105b

drogi dwujezdniowej (np. z powo ku lub remontu na drugiej jezdni).
Stosuje sie w celu dynamicznego poinformowani kieﬁ}%ych o tymczasowym braku mozliwosci
kontynuacji jazdy na wprost lub przejazdu przez 'skrzyzowanie.
WysSwietlanie znaku stosuje sig:
- w przypadku nagtego zabloko ia/drogi, np. w wyniku zdarzenia drogowego,
powalonego drzewa, zerw j trakcji elektrycznej lub lokalnego podtopienia;

- do poinformowania z dzeniem o catkowitym zamknigciu drogi na czas
\’U awaryjnych robét;

prowadzenia krot|
- w sytuacjach wy ch czasowego odciecia dojazdu do danej strefy (np. akcja
ratownicza, zagmezpieczehstwa).

D-201

ze
Stosuje sig jako element dynami h systemow informaciji parkingowej w celu informowania
kierowcdéw o dostepnosci migjsc pastojowych i kierowania ich do wolnych parkingow.
Wyswietlanie znaku stosuj Sie

- wpotacz z informacjg o nazwie parkingu oraz o liczbie wolnych miejsc

po ,aktualizowang w czasie rzeczywistym;

- w %ania kierunku dojazdu do parkingu (razem ze strzatkg kierunkowa);

- dofinfor ania o stanie parkingu, np. poprzez wyswietlenie dodatkowego napisu
W , wZAJETY" lub ,ZAMKNIETY";

- ramach zarzadzania ruchem podczas duzych imprez, dynamicznie kierujgc pojazdy
stepne parkingi buforowe.

D-204

Stosuje si mach informacji drogowej, gtéwnie na autostradach i drogach ekspresowych, w
celu dyna ego informowania o najblizszych stacjach paliw.
Wys’wi e.znaku stosuje sie:
-// w potaczeniu z informacjg o odlegtosci do najblizszej stacji paliw;
- do przekazywania dodatkowych informacji, np. o dostepnosci okreslonych rodzajéw
paliw (LPG, CNG) lub stacji tadowania pojazdéw elektrycznych (EV);
- w celu poinformowania o czasowej niedostgpnosci lub zamknigciu stacji paliw, np. z
powodu awarii, prac technicznych lub braku paliwa.

stronomicznych, najczesciej zlokalizowanych w Miejscach Obstugi Podréznych (MOP) przy
autostradach i drogach ekspresowych.
Wyswietlanie znaku stosuje sie:
- w potfaczeniu z informacjg o odlegtosci do najblizszego obiektu gastronomicznego lub
MOPu;
- do przekazywania informacji o statusie obiektu, np. poprzez dodatkowy napis
LOTWARTE", ,ZAMKNIETE" lub podanie godzin otwarcia;

\/y\,uje sie w systemach informaciji drogowej do dynamicznego informowania o obiektach
N

WR-Z-41
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- w celu poinformowania o czasowej niedostepnosci ustug gastronomicznych, np. z
powodu awarii lub prac remontowych, co pozwala kierowcom na wczesniejsze
zaplanowanie postoju.

<Q
Stosuje sie w systemach informacji drogowej do dynamicznego informowania o obiektach
noclegowych dostgpnych przy trasie lub w jej poblizu. @

WysSwietlanie znaku stosuje sig:
- w potgczeniu z informacjg o odlegtosci do najblizszego hotelu lub Miejsca oB
Podréznych (MOP) oferujgcego nocleg;
- do przekazywania informacji o dostepnosci miejsc, np. poprzez dodatko

D-21

+WOLNE POKOJE" lub ,BRAK MIEJSC";

- w rejonach turystycznych lub podczas duzych wydarzen, w celu kier @chu do
obiektow dysponujgcych wolnymi miejscami noclegowymi. g(

Stosuje sie w celu dynamicznego informowania podréznych o lokalizacji i dostqpn@ﬁktéw

informacji turystycznej.

Wyswietlanie znaku stosuje sie: %
- do wskazywania kierunku i odlegtosci do najblizszego centrum.in acji turystycznej;
D-213 - do przekazywania informaciji o statusie punktu, np. poprze@tlenie napisu
LOTWARTE", ,ZAMKNIETE" lub podanie aktualnych godzin wania;
- w celu poinformowania o czasowym zamknigciu lub pr g@s’ iu punktu
informacyjnego, np. na czas remontu.

4.2. Szczego6towe wzory znakow o zmienn Sci - wielkos¢
czcionki, rozstaw diod, piktogramy @
(1) Niniejszy rozdziat przedstawia uktad pikseli dla znak miennej tresci poszczegolnych

ane 3 standardowe rozdzielczosci
mogow dla grup wymiarow znakow
zy zakres szczegotowosci elementow
zos$ciach, co oznacza, ze nie zaleca sie

grup znakéw. W kolejnych tabelach przedstawiono prop
znakow o zmiennej tresci, ktdére wynikajg z minimaln
0 zmiennej o tresci. Czes¢ znakow ze wzgledu na z
na znaku nie zostata przedstawiona w nizszych rozdz
ich stosowania w tym uktadzie pikseli.

(2) Celem zobrazowania wymiaréw prezento ch rozdzielczosci ponizej przedstawiono
wymiary dla przykfadu wykorzystania maski‘znaku na matrycy ortogonalnej o odstepach miedzy
pikselami 20 mm i 16 mm. Na rysunku .2.1. przedstawiono opis wymiaréw dla maski
piktograméw, a na rys. Rys. 4.2 2. i Rys.(4. kazano wymiary dla trzech grup wymiaréw.

Q)

Szerokosé

L P

7 )
Wysokosc¢

Obrzeze

wysokosé pola ekwiwalentnego
dla jednego piksela

Odstep pomiedzy pikselami
szerokos¢ pola ekwiwalentnego

2@ dla jednego piksela

1. Opis wymiaréw maski piktogramow dla znakéw o zmiennej tresci

&
S
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Rys. 4.2 2. Wymiary maski piktogramow dla trojkatnych znakow o zmiennej tresci IS @

i~

32px 44px 56px

Rys. 4.2.3. Wymiary maski piktogramoéw dla oqugt@éw 0 zmiennej tresci
<

1120

512

(3) W Tab. 4.2.1., Tab. 4.2.2., Tab. 4@& 4.2.4., Tab. 4.2.5 przedstawiono uktady pikseli

dla wybranych ZZT.
’: nych wzoréw (np. 32 piksele dla znakéw tréjkatnych)

rzeznaczone do zastosowan lokalnych i pomocniczych (np.

ekazie ztozonym na TZT-mini/ZZT-N mini), w ktérych
czytelnosc i jednoznacznos eKazu nie budzi watpliwosci. W przypadku stosowania znaku
ostrzegawczego w ksztat€ie kata jako samodzielnego znaku dla kierujgcych na drodze
otwartej dla ruchu publiczn nalezy przyjmowac co najmniej rozwigzania odpowiadajgce
grupie M.

&
S
©

Q®
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nalezy traktowac jako rozwigza
jako piktogram towarzysz




Tab. 4.2.1. Uktad pikseli dla wybranych znakéw ostrzegawczych (A)

Symbol
Znaku

W2zor znaku 32 piksele

W2zér znaku 48 pikseli

W2z6r znaku 64 piksele

A-101

A-101b

A-104

A-105

O
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Symbol
Znaku

W2z6r znaku 32 piksele W2z6r znaku 48 pikseli

W2zor znaku 64 piksele

A-107

A-108

A-109

A-109a

A-109b

WR-Z-41
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Symbol

Znaku W2zér znaku 32 piksele W2z6r znaku 48 pikseli W2zor znaku 64 piksele

A-110 Niezalecany

A-M

A-Ma

A-112
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Symbol
Znaku

W2z6r znaku 32 piksele W2z6r znaku 48 pikseli

W2zor znaku 64 piksele

A-113

A-113b

A-114

A-115

A-116

WR-Z-41
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Symbol
Znaku

W2zér znaku 32 piksele

W2z6r znaku 48 pikseli

W2zor znaku 64 piksele

A-116a

A-117

A-118

A-119

Niezalecany

Wytyczne stosowania znakow o zmiennej tresci
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Symbol

Znaku W2z6r znaku 32 piksele W2z6r znaku 48 pikseli W2zor znaku 64 piksele
A-121
A-122 Niezalecany

A-123

A-124

A-125

WR-Z-41
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Symbol
Znaku

W2zér znaku 32 piksele

W2z6r znaku 48 pikseli

W2zor znaku 64 piksele
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Symbol

Znaku W2z6r znaku 32 piksele W2z6r znaku 48 pikseli W2zor znaku 64 piksele
A-128a
A-129
A-130 e e
A-130a Niezalecany

¢
§
S

Tab. 4.2.2. Uktad pikseli@;ranych znakow zakazu (B)

Symbol
Znaku

Wz@(u 32 piksele Wzor znaku 44 piksele

Wzor znaku 56 pikseli

Q@
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Symbol
Znaku

W2zér znaku 32 piksele

W2z6r znaku 44 piksele

W2z6r znaku 56 pikseli

B-102

B-103

Wytyczne stosowania znakow o zmiennej tresci
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Symbol
Znaku

W2z6r znaku 32 piksele W2z6r znaku 44 piksele

B-105

B-106_25

B-106_32

@ﬁé

W2z6r znaku 56 pikseli
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O

iynn;ﬁﬁl Wz6r znaku 32 piksele Wzér znaku 44 piksele Wz4r znaku 56 pikseli

B_

106a_32

B_

106a_45

B-106b Niezalecane

B-107 Niezalecane

B-108 émalecane

Wytyczne stosowania znakow o zmiennej tresci

WR-Z-41



Symbol
Znaku

W2z6r znaku 32 piksele W2z6r znaku 44 piksele

W2z6r znaku 56 pikseli

B-109

B-110

B-111

B-112

B-112a

WR-Z-41
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Symbol
Znaku

W2zér znaku 32 piksele

W2z6r znaku 44 piksele

W2z6r znaku 56 pikseli

B-113

B-113a

B-114

Niezalecane

Wytyczne stosowania znakow o zmiennej tresci
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Symbol
Znaku

W2z6r znaku 32 piksele W2z6r znaku 44 piksele

W2z6r znaku 56 pikseli

B-
18_020

B-
18_030

B-
18_040

B-
18_050

B-
18_060

WR-Z-41
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Symbol
Znaku

W2zér znaku 32 piksele

W2z6r znaku 44 piksele

W2z6r znaku 56 pikseli

B-
18_070

B-
118_080

B-
18_090

B-118_100
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Symbol
Znaku

W2z6r znaku 32 piksele

W2z6r znaku 44 piksele

W2z6r znaku 56 pikseli

B-118_120

B-118_130

B-118_140

B-119

B-126
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Tab. 4.2.3. Uktad pikseli dla wybranych znakéw nakazu (C)

Symbol
Znaku

W2zor znaku 32 piksele

W2zor znaku 44 piksele

Wz6r znaku 56 pikseli

C-101

C-102

C-103

C-104

O
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Symbol
Znaku

W2z6r znaku 32 piksele W2z6r znaku 44 piksele

W2z6r znaku 56 pikseli

C-105

C-105a

C-106

C-115

C-116

WR-Z-41
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Symbol
Znaku

W2zér znaku 32 piksele

W2z6r znaku 44 piksele

W2z6r znaku 56 pikseli

C-117

C-116a

C-118

C-119
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Tab. 4.2.4. Uktad pikseli dla wybranych znakéw informacyjnych i uzupetniajacych

Symbol

Znaku W2zér znaku 32 piksele W2zor znaku 44 piksele Wz6r znaku 56 pikseli

D-103

D-201

D-204

D-213
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F-111e1 Niezalecane
F-111e2 Niezalecane
F-111e3 Niezalecane
Tab. 4.2.5. Uktad pikseli dla wybranych znanych, tabliczek i symboli
Symbol Wzér znaku 32 ikselQ QJ Wzér znaku 44 piksele Wzdr znaku 56 pikseli
Znaku P A P P
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Symbol Wzor znaku 32 piksele Wz6r znaku 44 piksele Wz6r znaku 56 pikseli

Znaku @
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SZynn;E::I W2zér znaku 32 piksele W2z6r znaku 44 piksele W2z6r znaku 56 pikseli
E-113
KZ-107 Niezalecane
K-404
T-133
KZ-100 Niezalecane ¢
KZ-101 Niezalééﬁ
K 2 Niezalecane

Wytyczne stosowania znakow o zmiennej tresci
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Symbol
Znaku

W2z6r znaku 32 piksele

W2z6r znaku 44 piksele

W2z6r znaku 56 pikseli

KZ-103

Niezalecane

KZ-104

Niezalecane

KZ-105

KZ-105a

KZ-106

S
S
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4.3. Szczegotowe charakterystyki techniczne znakow drogowych
o zmiennej tresci (materiat, technologia, czytelnos¢) oraz O\
sytuowania znakow na konstrukcjach wsporczych

4.3.1. Charakterystyki techniczne ZZT - SRP @ x

(1) Znaki SRP-A wykonuje sie najczesciej w technologii LED jako znaki o predefinio j-grafice
albo gdy wymagany katalog tresci jest szerszy, jako matryce ortogonalne RGB, prz dobodr
technologii moze wynika¢ z wymaganego zestawu symboli przewidzianego rdzonej
organizacji ruchu. Obudowy znakéw powinny by¢ wykonane z materiatow odp na korozje
i warunki atmosferyczne oraz dobrane tak, aby utrzymac parametry eksploat przez okres

wymagany przepisami i dokumentacjg wyrobu (np. aluminium, %% rdzewna) z

wbudowanymi elementami LED emitujgcymi Swiatto —tak, by przy bra ji znak byt jednolicie
czarny. Nie zaleca sig stosowania przednich oston z przezroczyste orzywa (plexi), aby
unikngé odbié $wiatta stonecznego. x

zabezpieczeniem antykorozyjnym.
(2) Front powierzchni obrazowej znaku jest zwykle czarny matowy hiajgcy $wiatto) z
w

(3) Dopuszcza sie montaz dodatkowych lamp ostrzegawczyc Istujgcych zottych swiatet) w
naroznikach znaku SRP-A, jesli wymagane - np. celem podkre i@’ wyswietlanego ostrzezenia.

(4) Znaki SRP-A muszg zapewnia¢ czytelnosc i rozpo 08¢ zgodnie z wymaganiami
rozporzadzenia [7] oraz PN-EN 12966, dobrane do ci odniesienia, liczby pasow i
geometrii odcinka. Jezeli stosuje sie tabliczki pod S RP-TA), zasady doboru wielkosci
znakow alfanumerycznych i czasu percepcji nalezy wac zgodnie z regutami okreslonymi
w projekcie rozporzadzenia [7] dla tresci tekstowy, %

(5) Dla znakow SRP-A tta i symbole wyswietla
czarne, symbole biate; obrzeza znakow ostrzeg

barwach zgodnych z przepisami (np. tto
zych /[zakazu czerwone).

(6) Luminancja emitowanych znakéw pow odpowiada¢ co najmniej minimalnym klasom
wymaganym w rozporzadzeniu [7] iw P 2966, a kontrast luminancji powinien zapewnia¢

3 tnym nastonecznieniu. Zaleca sie dobdr klas
optycznych z zapasem dla drog A/S (ora z,lo alizacji o wysokiej luminancji tta), tak aby unikngc¢
zlewania sie obrazu z ttem i pogorszef
Swiecaca powinna zapewni¢ = £Q
poszczegolnymi punktami obra

omiernos¢ jasnosci - réznice luminancji miedzy
vinny miescic sie w przedziale 0,8-1,2 srednie;j.

(7) Znaki muszg mie¢ automa regulacje jasnosci dostosowujgca luminancje do oswietlenia
zewnetrznego (zmrok, noc u eliminacji ol$nienia kierowcow. Automatyczne sciemnianie
powinno dziata¢ stabilnie %vt@ ednia¢ warunki szczegodlne, takie jak mgta, opady oraz mokra
nawierzchnia odbijajgcaSwiatte.

(8) Ze wzgledu na us nie nad jezdnig, znaki SRP-A powinny byc¢ czytelne dla wszystkich
pasow ruchu w dan@@erunku — zaleca sie co najmniej klase szerokosci wigzki B6 (szeroka
wigzka) dla znakéw dotyczacych wiecej niz jednego pasa. Minimalnie dopuszczalna klasa to B3
(srednia wigzk g%@@ak w praktyce na autostradach stosuje sie B6 by znaki byty dobrze
widoczne ze skfa h paséw. Jednoczesnie unika sie nadmiernie szerokiej wigzki, by tresc nie
byta widzia iepozadanych kierunkéw (np. przez kierowcow z przeciwnego kierunku). Dla
technologii wszystkie wymagane parametry optyczne (luminancja, kat, kontrast, barwa)

muszg s ormy dla kazdej sktadowej barwy z osobna.
(9) Za ie, aby urzagdzenia SRP-A cechowaty sie wysokg niezawodnos$cig — oczekuje sie
dost i systemu powyzej 98% czasu. Kazdy znak powinien posiada¢ funkcje

ostyki, ktéra niezwtocznie wykrywa uszkodzenia diod LED lub innych komponentow i

alarm do systemu sterowania. Sterownik znaku powinien stale (np. co kilka sekund)

prawdzac¢ stan wyswietlanego obrazu - identyfikowa¢ m.in. przekaz znieksztatcony,

zytelny oraz konkretne uszkodzenia segmentow lub tancuchéw diod. Uszkodzenie wiecej

1iZ 5% diod LED w znaku traktuje sie jako krytyczne — znak uznaje sig za niesprawny i

Qniedopuszczony do eksploatacji. W razie awarii krytycznej znak musi automatycznie przejs¢ w
stan neutralny (bez wyswietlania tresci), aby nie przekazywac¢ mylacych komunikatow.
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(10) Zaleca sig, aby zanik zasilania lub tgcznosci réwniez skutkowat wytgczeniem znakéw (czarny
ekran) do czasu przywrécenia sterowania. System sterowania powinien rejestrowac status
kazdego znaku (sprawny/awaria) z czestotliwoscig co =20 s, aby organizator ruchu mla’raktualna
informacje o dostepnosci. Podsystemy zasilania powinny by¢ wyposazone w zabezpieczenia
przeciwprzepieciowe i awaryjne podtrzymanie dziatania krytycznych elementow sterUJacyc
(UPS dla modutow komunikacyjnych itp.).

(11) Znaki SRP-A powinny spetnia¢ wymagania klimatyczne co najmniej klas T1i T3 Wg

12966 (zakres temperatur pracy od -40 °C do +60 °C), co odpowiada typowym i s
warunkom eksploatacji na sieci drog krajowych w Polsce (w tym na odci h
wysokopredkosciowych i w rejonach gorskich). Stopien ochrony obudowy nie powinien by¢
nizszy niz IP54, a dla obuddéw szczegdlnie narazonych na bryzgajgcg wode, btoto @j owe i
aerozol solny zaleca sig IP55. Dla elementéw montowanych w tunelach «o
dostosowanie klasy temperaturowej do warunkéw okreslonych w dokumentacu
niz T2), pod warunkiem braku ekspozycji na warunki zimowe. Cata konstrukc;a
musi wytrzymac obcigzenia wiatrem zgodnie z klasami nosnosci wg PN-EN 1
zwykle przyjmuje sie klase WL9 (odpornosc¢ na parcie wiatru w najtrudnlejs

(12) Powierzchnia obrazowa powinna by¢ tak zaprojektowana, by m alizowac osiadanie
Sniegu, lodu i zabrudzen - nie nalezy stosowac¢ daszkow, zaluzj innych elementow
sprzyjajacych zaleganiu zanieczyszczen. Zaleca sie stosowanie k“hydrofobowych lub
grzatek zapobiegajgcych oblodzeniu matrycy w skrajnych Wa (szczegolnie dotyczy
znakéw w gérach lub na estakadach).

(13) Soczewki diod nie powinny wystawac ponad powierzchn rycy wigcej niz na 25% swej
Srednicy, aby nie gromadzita sie na nich woda i brud. Ca’fosc roniki powinna by¢ odporna na
korozje — w okresie co najmniej 10 lat eksploatacji nie ystaplc korozja obudowy ani
zauwazalny spadek jasnosci czy zmiana barwy emitow Wlat’ra ponizej wymagan normy.
Znaki powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 12966, w t zakre3|e odpornosci mechanicznej i
oddziatywan srodowiskowych (m.in. wibracji/udaro pornosci korozyjnej), potwierdzone
badaniami przewidzianymi w normie i udokumentowa dokumentacji wyrobu

(14) Pomiary kontrolne parametréw optycznych nalezy wykonywac nie rzadziej niz raz na 4 lata
zeli przewiduje czestsze kontrole), aby

oraz zgodnie z instrukcjg utrzymania produ
potwierdzi¢ spetnianie wymagan w toku eks ta ji.”Zaleca sige prowadzenie rejestru wynikow

pomiarow (trendow) w celu Wczesneg ycia degradacji luminancji lub przesuniec
chromatycznosci.

zdalne sprawdzenie stanu kazdego aporty autodiagnostyczne) oraz historig awarii. Przy
awarii diod (powyzej dopuszczal progu) moduty LED nalezy wymienia¢ — producent
powinien zapewnic¢ dostepnosc ci-zzamiennych (diody/matryce) przez caty okres zywotnosci
urzadzenia. Powierzchnie pa D zaleca sie czysci¢ co pewien czas (np. przy okazji
przegladow) z kurzu, sadzy 1 zanieczyszczen, aby utrzymac¢ wymagang czytelnosc.

(15) Obstuga serwisowa znakow p@ dysponowac¢ oprogramowaniem umozliwiajgcym
naku (

(16) Wymagane jest takze zanie dziatania czujnikéw swiatta (fotokomorek) regulujgcych
jasnos¢ - ich niesprawn mogtaby skutkowac¢ niedopuszczalnym ol$nieniem lub
niedoswietleniem znakﬁ%ca sig, by kazda istotna ingerencja w dziatanie znakow (wymiana

mowania sterownika) byta odnotowywana w dzienniku eksploatacji.

modutu, aktualizacj @
(17) Znaki SRP-B iez przeznaczone do sterowania ruchem na pasie, tak jak SRP-A, lecz

odnoszace sig |n ualnie do jednego pasa ruchu — wyswietlana tres¢ dotyczy wytagcznie
pasa, nad ktor jest zainstalowany.
(18) Technol ykonania SRP-B jest zblizona do SRP-A. Sg to znaki LED o predefiniowanej
grafice (t uchowe"), zawierajgce wbudowane symbole konkretnych znakéw drogowych.
Analogl dla SRP-A, stosuje sie rowniez matryce ortogonalng RGB.

%zhwych do nadawania znakéw powinna byc¢ zweryfikowana na etapie projektu
org ji' ruchu — zbyt rozbudowany katalog moze wymagac¢ zastosowania petnej matrycy

redeflnlowanej technologii.
@tandardowy zestaw znakoéw dla SRP-B obejmuje co najmniej: sygnaty zamykania pasa

wony krzyz, symbol ,X"), otwarcia pasa (zielona strzatka w dot), sygnaty nakazu zmiany
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pasa (ukosne strzatki S-7 migajgce), a ponadto czesto ograniczenia predkosci (np. symbol znak
B-118 o réznych wartosciach) oraz ewentualnie piktogramy ostrzegawcze (np. A-129 ,gme

niebezpieczenstwo"). \

(21) Obudowa i materiaty dla SRP-B spetniajg te same wymagania co dla SRP-A (tr S
szczelnos¢ IP54, odpornos$é na korozje itp.). @

(22) Wymagania jasnosci, kontrastu i barw dla SRP-B sg analogiczne jak dla SRPZA.
znaki te réwniez stosowane sg na drogach szybkiego ruchu, obowigzujg klas
co najmniej L2/L3 oraz kontrastu R3 wg PN-EN 12966 i zgodnie z rozporzadze
wyswietlaniu symboli znakéw zakazu czy ostrzegawczych, ich barwy (czerwony, 26
miesci¢ sie¢ w chromatycznosci klasy C2, aby kierujgcy jednoznacznie je rozp@ li.

(23) Pojedynczy znak SRP-B obstuguje jeden pas, zatem dopuszcza sie
- nie powinna by¢ jednak wezsza niz klasa B3, aby zapewni¢ czytelnos¢
(rozne pozycje pojazddéw na pasie). Zaleca sie klase B6, gdy znaki
wiekszym katem (np. gdy pas znajduje sie skrajnie z lewej lub prawej
B montowane na pasach skrajnych wymagajg szerszej wigzki, by w
zblizajgcy sie do pasa (np. podczas zmiany pasa). Pozostate kr
obserwacji, wysokosc¢ liter jesli wystepujg napisy, unikanie %:Qg
Ssciemnianie itp.) sg takie same jak dla SRP-A.

(24) W zakresie niezawodnosci i utrzymania wymagania sg i?{i

igzke swiatfa

ych warunkach
y¢ widoczne pod
ezdni). Znaki SRP-
je réwniez kierowcy
ria czytelnosci (czas
ia przez automatyczne

zhie jak dla SRP-A, znaki SRP-
B powinny mie¢ wbudowang autodiagnostyke i rapor usterki bez zwtoki. Kryteria
dostepnosci i progi awarii (max 5% uszkodzonych diod tajg wspdlne. System sterujacy
powinien umozliwia¢ jednoczesne monitorowanie w ich SRP-B na danym odcinku i
synchronizacje ich tresci.

(25) Wszystkie znaki na jednej konstrukcji braowinny dziata¢ synchronicznie — w

o

szczegolnosci jednoczesna zmiana wyswietlan mboli powinna nastepowac rownoczesnie
na wszystkich pasach. Jest to istotne np. przy ietlaniu ograniczen predkosci: zmiana limitu
powinna pojawi¢ sie na wszystkich pasach az. Podczas konserwacji jednego znaku
(wytaczenia) system powinien automatycznie dostesowac¢ wyswietlane tresci na pozostatych,
aby unikngé sprzecznych informacji. Zale€a-sie wprowadzenie mechanizmow potwierdzania

sytuacje, w ktorych czgsc pasow etrzyma tres¢ z opdznieniem lub pozostanie w stanie
poprzednim @

@
(26) Obstuga serwisowa SRP-B % podobnie jak SRP-A - regularne przeglady, czyszczenie
optyki, wymiana wadliwych modutéwsLED itp.

(27) Wymagania s’rodowisk akow SRP-B sg nie mniejsze niz dla SRP-A — szczelnos¢
obudowy co najmniej IP54((zalecane IP55 dla konstrukcji narazonych na zanieczyszczenia i
wode rozbryzgowa) ora % w petnym zakresie temperatur klas T1i T3 (-40 °C...+60 °C). W
przypadku znakéw p%%ezonych wytgcznie do pracy w tunelach mozliwe jest przyjecie
wymagan temperatur, zgodnie z dokumentacja tunelu, nie nizszych niz T2. Poniewaz SRP-
B moga byc¢ instalo na wysiegnikach bocznych (potbramownicach), nalezy uwzglednic
ewentualne dod%%vt/f obcigzenie wiatrem niesymetryczne dla konstrukcji — stgd materiaty i
mocowahia m dobrane z uwzglednieniem sit dynamicznych (podmuchy od bokow).
Elementy elektroniezne muszg by¢ zabezpieczone przed wilgocig i szokami termicznymi. W
zimnym klir@ np. gory) stosuje sie podobnie jak dla SRP-A rozwigzania zapobiegajace
u

oblodzeniu

4.3.2 akterystyki techniczne ZZT - TZT

(M Ta TZT moga wystgpowac w réznych wymiarach i formatach w zaleznosci od
pr zenia i klasy drogi, na ktorej sg zastosowane:

) TZT-DP - tablice petnoformatowe RGB przeznaczone do stosowania na

autostradach i drogach ekspresowych, pozostatych drogach krajowych oraz w

@ obszarach miejskich, umozliwiajgce wyswietlanie dowolnych znakdw,
komunikatow tekstowych i symboli graficznych (Rys. 4.3.2.3.),

b) TZT-P - tablice graficzno-tekstowe o ograniczonej powierzchni wyswietlacza,

stosowane na drogach krajowych i wojewddzkich oraz w miastach do
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c)

d)

przekazywania komunikatow ostrzezeniowych, informacyjnych i kierunkowych
(Rys. 4.3.2.1, Rys. 4.3.2.2.),

Tekstowe TZT-T - tablice jedno-

nadawania krotkich wiadomosci tekstowych lub informacji liczbowych,

lub wielowierszowe przeznaczone do

obrazowej (zazwyczaj do 0,6 m?2), stosowane na ulicach miejskich o niskich ¢

matogabarytowe TZT-mini — tablice kompaktowe o ograniczonej powierzchni @

predkosciach (= 50 km/h), w strefach szkolnych, zamieszkania i ruchu pieszeg
do przekazywania prostych komunikatéw lub symboli ostrzegawczych.

Vol
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Rys. 4.3.2.3. TZT-DP wykonany z wykorzystaniem diod RGB \)j
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(2) Wszystkie odmiany TZT musza spetnia¢ wymagania rozporzqu%)?[ Jinormy PN-EN 12966
w zakresie luminancji, kontrastu i czytelnosci, a dobédr f powinien uwzgledniac
realizowang funkcje (tres¢ komunikatu), predkos¢ dopuszczal ase (geometrig) drogi a takze
nastepujgce czynniki:

a) warunki widocznosci i oswietlenia - w tym
mozliwos¢ wystepowania olsnienia, odbi¢ $
drogowego lub miejskiego na percepcje tresci,

b) warunki atmosferyczne — mgta, deszcz, $ni
tta (las, =zabudowa), ktére moga
luminancji/kontrastu w ramach wartosci dop
EN 12966, a w uzasadnionych przyp
refleksy i Swiatto fantomowe,

c) uksztattowanie terenu i lokalizacja - zenie wzgledem tukoéw poziomych i
pionowych, wysokos¢ posadowienia, odlegtos¢ od linii widzenia odbiorcy
informaciji,

d) natezenie i struktura ruchu -
miedzy pojazdami, ktére m nicza¢ widocznos¢ znaku,

e) czas percepcji komunikat ¢ jednostek informacji i dtugos¢ przekazu nalezy
dostosowac do warunkg %zytu okreslonych w rozporzagdzeniu [7] (w tym do
odlegtosci rozpoczeci@ odczytu i dopuszczalnego obcigzenia informacja),

f) tto wizualne i zage@ je informacji — unika¢ naktadania sie tresci z innymi
W

cje wzgledem stonca,
oraz wptyw oswietlenia

nastonecznienie lub kontrast
a¢ doboru wyzszej klasy
czonych w rozporzadzeniu i PN-
takze rozwigzan ograniczajgcych

Ow, udziat pojazdow ciezkich, odlegtosc¢

znakami, sygnaliza zgdzeniami bezpieczenstwa ruchu drogowego,

g) rodzaj odbiorcy m mozliwos¢ percepcji przez kierujgcych pojazdami
ciezkimi, autob, \ rowerzystami i pieszych w obszarach miejskich,

h) uwarunkowa ploatacyjne - dostepnos¢ do konserwacji, mozliwosc
czyszczenia(powierzchni obrazowej i serwisu modutéw LED bez utrudniania
ruchu,

i) aspekt

dowiskowe i estetyczne — ograniczenie zanieczyszczenia swiattem
acja z otoczeniem, zwfaszcza w obszarach zurbanizowanych lub

o chronionych,

enstwo elektryczne i odpornos¢ mechaniczna — zapewnienie stabilnosci

cji przy podmuchach wiatru, wibracjach i zmianach temperatury.

blice 0 zmiennej tresci tekstowej, przeznaczone do wyswietlania komunikatow
horaz — w razie potrzeby — prostych elementéw alfanumerycznych (np. liczb i krétkich

y
arn

Jrebnego pola graficznego do prezentacji petnych znakéw drogowych - tablica stuzy do

u alfanumerycznego (np. ostrzezenia, warunki na drodze, czasy podrézy). Wykonanie

iZuje sie w technologii LED, z doborem rozdzielczosci matrycy tak, aby litery byty czytelne w

gtosciach wynikajgcych z rozporzadzenia [7]. W praktyce w nowych instalacjach preferuje

sie rozwigzania o wyzszej rozdzielczosci umozliwiajgcej zastosowanie czytelnej czcionki

(rowniez proporcjonalnej), a rozwigzania o bardzo niskiej rozdzielczosci ograniczajgce
czytelnos¢ liter nalezy traktowac jako niezalecane.
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(4) Pojemnos¢ linii tekstowej dobiera sig do typowych komunikatow przyjetych w scenariuszach
zarzadzania ruchem. W praktyce zaleca sie zapewni¢ mozliwos¢ prezentacji co najmniej ®
kilkunastu znakéw petnej wysokosci w wierszu (np. ok. 16), przy czym o doborze dtugosci tablicy \
przesgdza wymagana tresc i dopuszczalne obcigzenie informacjg. Materiaty obudowy powinny
zapewnia¢ trwatos¢ i odpornos¢ na warunki zewnetrzne, a szczelnos¢ i ochrona prze
whnikaniem pytu i wody powinny odpowiadaé co najmniej poziomom przyjetym w rozporzgdZéni

[7]1i w PN-EN 12966. Co do zasady tekst wyswietla sie w barwie biatej na czarnym tle, a tto,tablic

przy nieaktywnych diodach jest jednolicie czarne.

(5) Czytelnos¢ i wymagania optyczne: Tablice TZT-T muszg gwarantowac doskonatg ¢ S¢
tekstu z odpowiedniej odlegtosci. Wielkos¢ liter nalezy dobiera¢ zgodnie z 3.4
rozporzadzenia [7], stosujgc grupy wymiaréw A-E (A: 100 mm, B: 160 mm, C: 240 : 320
mm, E: 400 mm) w zaleznosci od predkosci dopuszczalnej na odcinku drogi, z kté tepuje
odczyt oraz rodzaju drogi. Na jezdniach gtéwnych autostrad stosuje sie co do grupe E,
natomiast na jezdniach gtéwnych drég ekspresowych grupe D, a grupe E dopuszcza sig, jezeli
wynika to z analizy czytelnosci i czasu obserwacji komunikatu. W w h miejskich
(predkosc do 50 km/h) typowo stosuje sie grupe B, a przy predkosciach 503@&% - grupe C.
Odlegtosc¢ rozpoczecia i zakonczenia odczytu oraz wymagang diigosc serwacji nalezy
weryfikowac zgodnie z zapisami rozporzadzenia [7].

(6) Czcionki powinny przewidywac polskie znaki diakrytyczne o ate litery (utatwiajgce
czytanie zdan). Wyswietlane komunikaty muszag byc¢ zwiezte | oznaczne - zaleca sie
maksymalnie 2-3 linie tekstu po kilka wyrazow, by czas perce przekraczat zalecanych
~2-4 s.

(7) Jasnos¢ diod i kontrast wzgledem tta muszg spetniad agania PN-EN 12966 oraz
minimalne wartosci okreslone w rozporzadzeniu [7] dla da drogi i lokalizacji. W praktyce,
dla ekspozycji w petnym swietle dziennym dobiera sie klg inancji i kontrastu zapewniajgce

czytelnos¢ bez zlewania sig przekazu z ttem, przy cz tad jasnych znakéw na czarnym tle
sprzyja uzyskaniu wysokiego kontrastu, pod Waru’"‘ achowania wymaganej luminancji i
rownomiernosci swiecenia. Q

Swietlenia do automatycznego sciemniania
dnie z wymaganiami rozporzadzenia [7] i
ji oSwietlenia zewnetrznego.

(8) Tablice powinny posiadac¢ czujniki natezeni
LED-6w nocg, aby zapobiec olsnieniu kierow
PN-EN 12966 dotyczgcymi regulacji luminan

(9) Poniewaz tablice tekstowe TZT-T sg o@ instalowane z boku jezdni (na poboczu) albo
nad pasami przy krawedzi przekroju d ase szerokosci wigzki Swietlnej dobiera sie do
geometrii drogi i przewidywanych bserwaciji, co najmniej zgodnie z wymaganiami
minimalnymi okreslonymi w projekcie orzadzenia [7]. W praktyce dla montazu bocznego i
odcinkéw o wigkszej zmiennosci tazdy (np. tuki, tgcznice, rejony manewrow) najczesciej
przyjmuje sie B6 albo B7, nato |a odcinkach prostoliniowych dopuszcza sie B3, jezeli
zapewnia to czytelnosc¢ z ws ich pasow ruchu. W pionie rozsyt dobiera sie do lokalnych
warunkoéw (np. spadek/wz ie drogi), dopuszczajgc korekte pochylenia tablicy. W celu
ograniczenia refleksow i odbicC {zwtaszcza przy niskim potozeniu stonca) lico tablicy powinno
minimalizowac potysk. Sto@ie matowe, pochtaniajgce tto oraz rozwigzania antyrefleksyjne
(np. maskownice i osfo@?\{(ji%d), aby nie powodowac olsnienia ani efektu poswiaty.

€

(10) Tablice TZT-T, j ostate urzadzenia ZZT, powinny by¢ wprowadzane do obrotu i
stosowane z doku cjg wynikajgcg z majgcych zastosowanie przepiséw Unii Europejskiej, w
szczegoblnosci z igzkiem nadania oznakowania CE oraz sporzgdzenia deklaracji zgodnosci
UE). Spetnieni an PN-EN 12966 dotyczy parametrow uzytkowych znaku i powinno by¢
h badan typu oraz dokumentacji technicznej; nie stanowi samoistnej
rzagdzenia deklaracji zgodnosci UE. Niniejsze wytyczne nie naruszajg
ikajgcych z przepisow o wyrobach budowlanych - jezeli w konkretnym
tyby one zastosowanie (w szczegdlnosci w odniesieniu do konstrukcji
undamentow i elementow mocujgcych). Minimalny okres eksploatacji oraz zasady
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(11) Tablice powinny by¢ wyposazone w autodiagnostyke. Wykrycie uszkodzen wptywajgcych
na czytelnos¢ (np. ubytki w liniach tekstu skutkujgce btednym odczytem) powinno skutkogvac’
alarmem w systemie zarzadzania ruchem, a w przypadku awarii krytycznej tablica powi
przejs¢ w stan neutralny zgodnie z zasadg trybu bezpiecznego okreslong w rozporzadzeni

(np. wygaszenie/komunikat neutralny).

(12) Zasilanie urzgdzen musi by¢ zabezpieczone. Zaleca sie stosowac uktady moO ce
napiecie i rejestrujgce krétkotrwate zaniki zasilania >50 ms, a ta ong
przeciwprzepieciowg oraz rozwigzania podtrzymujgce prace elementow Kkry;, ch (w
szczegolnosci sterownika i tagcznosci) przez czas niezbedny do bezpiecznego p w stan
neutralny i przekazania informacji diagnostycznej. W przypadku tablic czaso ytgczanych
(np. w nocy, gdy brak komunikatow) powinny one przejs¢ w tryb czu @ achowujac
gotowos¢ do natychmiastowego wigczenia w trybie lokalnym lub zdalnym,jezeli tablica jest
objeta sterowaniem systemowym. %

(13) Obudowa tablic TZT powinna posiadac stopien ochrony co najmnigj IB54, nie nizszy niz
wymagany w rozporzadzeniu [7], a w lokalizacjach narazonych na wne oddziatywanie
wody, bfota posniegowego i aerozolu solnego zaleca sig podwyzsz ochrone (np. IP55).
Urzadzenia te powinny spetnia¢ wymagania temperaturowe odpo ajgce warunkom lokalnym
oraz minimalnym wartosciom wymaganym w rozporzadzeniu [ -EN 12966. W typowych
warunkach eksploatacji na sieci drog krajowych przyjmuje si ajmniej wymagania klas T1i
T3 (-40...+60 °C) wg PN-EN 12966. W przypadkach, gdy przeznaczone sg do pracy w
tunelach drogowych, dopuszcza sie ich stosowanie znie wtedy, gdy wynika to z
dokumentacji tunelu oraz scenariuszy bezpieczenstwa, p zym co do zasady w tunelach
preferuje sie znaki SRP, a tablice TZT stosuje sig w Uza dnionych przypadkach (np. gdy
wymagane jest przekazanie krotkiej, jednoznacznej icji uzupetniajgcej). Tablice te czesto
montuje sie na poboczach, muszg wigc znosic za lewanie wodg z jezdni oraz zasolenie
i
e

(w okresie zimowym), dlatego zaleca sie zapewni
kondensacje pary wewnatrz obudowy (np. ele
wilgoci, filtracja, pochtaniacze wilgoci). W tdhe
rozwigzania podstawowego ze wzgledu na r ng przestrzen i ryzyko rozpraszania uwagi
- podstawowg funkcje przekazu dynami o realizujg tam znaki SRP i sygnalizacja, a TZT
petni role uzupetniajaca tylko wtedy, gd zasadnione projektowo.

(14) Obstuga tablic TZT-T powinna
kompletnos¢ liter. Pomiary kontrol

utecznych rozwigzan ograniczajgcych
ty wyrownania cisnienia/odprowadzania

wo sprawdzac¢ poprawnos¢ wyswietlania znakow i
rametréw optycznych nalezy wykonywac¢ w cyklu
wynikajgcym z rozporzgdzenia [7] adziej niz przewidziano w przepisach) oraz z instrukcji
utrzymania producenta, a wyniki'w art rejestrowac w celu analizy trendow degradacji. W razie
stwierdzenia spadku parametrow miej wymagan nalezy wymieni¢ moduty/segmenty. Tablice
nalezy utrzymywac w czysto Qo ohiewaz zabrudzenia obnizajg kontrast i czytelnosc¢.

(15) Zaleca sie biezace m&%owanie warunkow na drodze i wyswietlanie komunikatow tylko

wtedy, gdy niosag is\@ macje (aby nie przyzwyczaja¢ kierowcow do niepotrzebnych
tresci).

(16) TZT-P to tablice@czno-tekstowe, tgczace pole graficzne oraz pola tekstowe. Typowo

sktadajg sie z nej sekcji matrycowej RGB (petnokolorowej) do wyswietlania symboli
graficznych (n w drogowych, piktograméw) oraz z dwéch lub trzech linii tekstowych
umieszczonym@uizej lub obok pola graficznego. Uktad taki pozwala jednoczesnie

prezentowag ak ostrzegawczy lub ograniczenie predkosci oraz dotgczony opis tekstowy
(np. przycz@dlegios’c’ do zdarzenia).
(

17) Pr y format TZT-P moze obejmowac pole graficzne o rozdzielczosci pozwalajgcej
wyswiethi¢c zhak wielkosci np. 64x64 piksele, pod nim dwie linie tekstu po 18 znakéw kazda.
o}

rukcja obudowy zapewnia jednorodne czarne tto dla obu rodzajow pdl. Kluczowym

iem jest synchronizacja tresci graficznej i tekstowej — wyswietlany symbol i tekst musza

pojne i uzupetnia¢ sie (np. jesli wyswietlany jest znak ,wypadek”, tekst obok powinien
zowac miejsce/dystans, a nie przekazywac niezwigzang informacje).

TZT-T i dla SRP/znakow graficznych. Pole graficzne nalezy projektowac tak, aby mozliwe byto
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odwzorowanie znakéw/symboli w wymiarach i proporcjach wynikajgcych z rozporzadzenia [7],
a pola tekstowe dobiera¢ rowniez zgodnie rozporzgdzeniem [7].

Q@
(20) Rozdzielczos¢ i sposdb rasteryzacji nalezy dobrac¢ tak, aby pikselizacja nie pogarszata \
rozpoznawalnosci ksztattow, obwaodek i cyfr w typowych odlegtosciach odczytu, przy czym w,
praktyce stosuje sig rozwigzania o rozstawie pikseli zapewniajgcym czytelno$¢ zgodna

rozporzadzeniem [7] i PN-EN 12966. Qx

(21) Catosc¢ tresci (grafika i napis) powinna by¢ czytelna w czasie < 4 s odbioru.

(22) Wspotczynnik luminancji (kontrastu) powinien odpowiadaé¢ co najmniej w
wymaganym w rozporzadzeniu [7] i PN-EN 12966 dla danej lokalizacji, a rown
Swiecenia i zestrojenie jasnosci pol tekstowych i graficznych nalezy dobrac ta aden
element nie dominowat nieproporcjonalnie i aby przekaz byt odczytywany jakesjedna’ spojna
informacja. Pola tekstowe (biate) mogg wymagac¢ innego poziomu jasnoscCioniz pole z
piktogramem kolorowym - sterownik powinien skalibrowac¢ jasnos¢ tak, by oba%e informacji
byty jednakowo widoczne i zaden nie dominowat przesadnie. Kat Widz lezy dobrac

analogicznie do TZT-T.

Q@
(23) Tablice TZT-P, jako taczace rézne komponenty, muszg zacho

Sterowanie musi zapewni¢ jednoczesne przetgczanie obrazow i odp gcych im napisow.
Czas zmiany tresci — nie diuzszy niz 4 s dla petnego przetaczenia I'tekstu. Przetgczanie
miedzy stanami nie moze powodowac efektu migotania ani niec% osci — nowe informacje

S _spojnos¢ dziatania.

powinny pojawiac¢ sie ptynnie (ew. z krétkim zaczernieniem , jesli to wymagane do
odswiezenia).

(24) W przypadku awarii czesci graficznej lub tekstowej -
neutralny (nie wyswietla¢ potowicznego komunikatu). Dot Q»
P4

ablica powinna przejs¢ w stan
p. sytuacji uszkodzenia sekcji

LED: jesli zaniknie sekcja tekstowa, sam piktogram ni azuje petnej informacji — nalezy
wtedy wygasi¢ rowniez piktogram (lub odwrotnie) do naprawy.
(25) Progi uznania znaku za niesprawny nalezy p wacé na podstawie PN-EN 12966 (w

zakresie metod oceny i deklarowanych klas), rozporzgdzenia [7] oraz instrukcji producenta i
zasad utrzymania przyjetych dla danego s u. Za usterki krytyczne uznaje sie w
szczegolnosci takie, ktére powodujg nieczytelpesc kazu albo moga zmienic¢ jego znaczenie,
w tym zwtaszcza ubytki lub znieksztatceniaielementow swietinych prowadzace do btednej
interpretacji znaku, symbolu, strzatki, lub informacji alfanumerycznej. W celach
utrzymaniowych mozna stosowac kry% Sciowe uszkodzen elementow swietlnych (np.

rzedu 5%), przy czym wartos¢ ta zy od budowy urzadzenia i wptywu usterki na
czytelnos¢/znaczenie przekazu. @
(26) Tablice TZT-P muszg by¢ .=%- i komunikowac sie z systemem centralnym rownie

niezawodnie jak pozostate TZT vskdzane jest monitorowanie zasilania i komunikacji jak dla
ie braku tgcznosci).

SRP (rejestracja zanikéw, rese

(27) W trakcie uzytkowani -P niezwykle wazne jest odpowiednie projektowanie

wyswietlanych tresci. Zg@dnie "z wytycznymi, nalezy unika¢ powielania informacji — np.
ie s

jednoczesne wyswietl olu A-127 (,zator drogowy") i napisu ,Zator drogowy" uznano za
redundantne. Lepiegj j azac¢ symbol A-127 wraz z dodatkowg informacjg, np. ,10 km"
(dtugos¢ zatoru) lub " (miejsce poczatku zatoru).

(28) Przekazy m y¢ zrozumiate i szybko rozpoznawalne - zaleca sie stosowac
powszechnie zna@éty i piktogramy zamiast dtugich zdan.

(29) Operator,
przeciwnym

(30) Kon@wja techniczna jest analogiczna do TZT-T: okresowe czyszczenie, testy jasnosci
(zwt a kalibracja balansu bieli dla diod RGB), wymiana zuzytych modutéw LED. Zaleca sig
co ~4 ntrole parametrow optycznych wedtug procedur jak wyze;j.

temu powinien dbac¢, by komunikaty byty zawsze aktualne i uzasadnione — w
ie-kierowcy mogag ignorowac tablice.

(31 DP to tablice petnoformatowe, dowolnie programowalne — cata powierzchnia obrazowa
noWi jednolitg matryce LED RGB, na ktorej mozna wyswietli¢c zarowno znaki graficzne, jak i
ne napisy czy symbole. Umozliwiajg one dynamiczne ksztattowanie tresci bez
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ograniczenia do predefiniowanego zestawu - de facto mozna zaprogramowac dowolny obraz
mieszczacy sie w rozdzielczosci tablicy.

Q@
(32) TZT-DP stosowane sg tam, gdzie potrzebna jest maksymalna elastycznos$¢ przekazu \
Centra Zarzadzania Ruchem moga na takiej tablicy wyswietli¢c ztozone komunikaty, sc a
sytuacyjne, piktogramy nietypowe (np. symbol objazdu, mapke) itp. @

(33) Zaletg TZT-DP jest mozliwos¢ prezentacji wiecej niz jednego znaku ar%np.
réwnoczesnie ostrzezenia i ograniczenia predkosci wraz z tekstem.

(34) Materiatowo i konstrukcyjnie TZT-DP nie réznig sie od TZT-P, poza tym ze %«an jest
homogeniczny. Piksele LED sg rozmieszczone w regularnej siatce, o geszczeniu
zapewniajgcym wymagang rozdzielczos¢. W praktyce w Polsce i krajach UE sie rozstaw
diod 20-30 mm (pitch), co daje np. matryce ~64x64 piksele na powierz w ,9%x1,5 m lub
wiekszej — to wystarcza do wyswietlenia typowych symboli i kilkkunastu z kstu naraz.

(35) Tablice mogg by¢ modutowe — ztozone z segmentéw LED - co wia’ serwis (wymiana
uszkodzonego modutu zamiast catej tablicy). @

(36) Klasy luminancji/kontrastu i barw nalezy dobiera¢ zgodnie Zrozporzgdzeniem [7] oraz PN-
EN 12966, a decyzje o prezentacji wielu elementow jednoczesni %@zy ograniczac¢ zasadami
obcigzenia informacjg (liczba jednostek informacji, czas odczytu, miejsce decyzyjne).

(37) Kat obserwaciji (szerokosc wigzki swietlnej) dobiera sie_.dodlokalizacji na podstawie analizy
widocznosci i geometrii drogi (m.in. liczby pasow, usy %i’ tablicy, tukéw poziomych i
pionowych oraz typowych torow ruchu). Dobdr nie moze by¢ hiZzszy niz minimalne klasy przyjete
w rozporzadzeniu [7] dla danej klasy drogi i miejsca inst jioW szczegolnosci na drogach klasy
Ai S naodcinkach prostoliniowych i tukach poziomyc uje sie co najmniej klase B3 (zaleca
sie klase B4), natomiast na fgcznicach weztow o‘% alizacjach wymagajgcych szerszego

pola obserwacji (np. ze wzgledu na potozenie znakti wzgledem pasow ruchu, wieksze odsuniecie
ST je pod wiekszym katem) dopuszcza sie i
%: Klase B7 stosuje sie jg wylgcznie wtedy,
wymaganych toréw obserwacji (w praktyce
zy przyjmowac¢ nadmiernie szerokiej dystrybucji
Swiatta, jezeli powodowataby obserwo 0s¢\przekazu z kierunkow, ktérych komunikat nie
dotyczy. W razie potrzeby stosuje “si ierunkowanie modutéw, maskownice lub inne

rozwigzania ograniczajgce emisje po@? dany sektor.).
)3
i

(38) Zaleca sig, aby parametry a i sterowania diodami LED (w tym dobdr pradu
roboczego, ograniczen prad@ oraz rezerwy termicznej) przyjmowaé zgodnie z

gdy jest to konieczne dla zapewnienia od
najczesciej w warunkach tunelowych). Ni

rozwigzaniem producenta zadeklarowanymi  wtasciwos$ciami  uzytkowymi, z
uwzglednieniem pracy z rez zgledem wartosci granicznych okreslonych w dokumentacji
technicznej. Przyjete r ie powinno zapewnia¢ stabilnos¢ Iuminancji i barw,
rownomiernosc¢ swiecenja.oraz trwatosc¢ urzadzenia w warunkach eksploatacji drogowej.. Jezeli
producent nie podaj@mych zalecen projektowych, jako wartosci orientacyjne mozna
przyjmowac prad ropoczyyistotnie nizszy od wartosci maksymalnej, typowo rzedu 0,5-0,75
pradu granicznego,® zastosowaniach o pracy ciagtej i podwyzszonych obcigzeniach
cieplnych — odp6wiednio bardziej konserwatywnie (np. ok. 0,3), pod warunkiem zachowania

wymaganych p 6w fotometrycznych.

(39) Podobni inhe znaki ZZT, tablice powinny by¢ projektowane i eksploatowane w sposéb
zapewniajg ymanie zadeklarowanych wtasciwosci uzytkowych (w szczegodlnosci
parametrg cznych) co najmniej w Minimalnym Okresie Eksploatacji (MOE) oraz bez spadku

Sw wynikajgcych z normy wyrobu i rozporzadzenia. Przeglady eksploatacyjne,
oraz wymiana elementow podlegajgcych normalnemu zuzyciu stanowig typowe
rzymaniowe i nie naruszajg MOE. W praktyce oznacza to stosowanie komponentow
o] ci adekwatnej do deklarowanego okresu pracy oraz warunkéw drogowych, w tym dobor
wanie diodami LED z rezerwg pradowg i temperaturowg (derating), wtasciwe
wadzanie ciepta, ochrong srodowiskowag obudowy oraz modutowg budowe utatwiajgca
bkie przywrécenie sprawnosci (wymiana modutéw, dostepnosé czesci, serwis). Rozwigzania
dundanciji (np. zasilania/komunikacji) lub zasilania bezprzerwowego stosuje sie tam, gdzie
wynika to z roli urzgdzenia w scenariuszach zarzadzania ruchem oraz wymagan utrzymaniowych

— w szczegolnosci dla torow monitorowania i transmisji danych.
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(40) System powinien wspiera¢ niezawodng eksploatacje poprzez autodiagnostyke i zdalny
nadzér; dostepnosc¢ podsystemu oraz stany urzadzen nalezy monitorowac i rejestrowac w
spos6b umozliwiajgcy ocene dostepnosci (np. w cyklu nie rzadszym niz 20 s), a za niezdolne do \
realizacji funkcji celu uznaje sie awarie uniemozliwiajgce wyswietlenie czytelnego przekazu; jako

istotng nieprawidtowos¢ przyjmuje sie m.in. uszkodzenie powyzej 5% elementow Swiecacyc
(zaleznie od konstrukcji).).

@
(41) System autodiagnozy powinien umozliwia¢ wykrywanie usterek wptywajgc x
czytelnosc¢ albo mogacych zmieni¢ znaczenie przekazu, w szczegoélnosci w zakresie zasilania,

komunikacji, sterowania, czujnikéw jasnosci oraz pracy modutéw LED. W %&h
petnomatrycowych realizuje sie to co najmniej poprzez monitorowanie stanu i paramet%racy
modutow/tancuchow LED oraz spdjnosci tresci zadanej i realizowanej, a w o@)’ iach
projektowych dopuszcza sie stosowanie dodatkowych metod weryfikacji (np Ujpikow lub

kamer kontrolnych), jezeli wynika to z przyjetej architektury systemu. W razie ia awarii
wptywajgcej na czytelnos¢ albo znaczenie przekazu tablica powinna do stanu
bezpiecznego (np. wygaszenie lub komunikat neutralny), zgodnie z logikg p projekcie i

wymaganiami rozporzadzenia [7].

(42) W przypadku stosowania TZT-DP w tunelach drogowych tagl%e muszg spetniac
wymagania dla urzadzen przeznaczonych do tuneli okreslone w r gdzeniu [7], a ich
lokalizacja i tres¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projekt nelu oraz systemami
bezpieczenstwa tunelu. Jednoczesnie dopuszczalnos¢ zastos i ZT w tunelu nalezy
wigzac¢ z przyjetymi scenariuszami bezpieczenstwa. Co do z %\/ tunelach preferuje sie
rozwigzania o przekazie jednoznacznym i krétkim (SRP), a TZT s sie wytgcznie wtedy, gdy
jest to uzasadnione potrzebg przekazania informacji uzupet j i nie pogarsza warunkow
percepcji oraz bezpieczenstwa.

(43) Oprogramowanie sterujgce powinno umozliwiac¢ sz prowadzanie nowych tresci przy
zachowaniu zasad autoryzacji, rejestracji zmian i sp Sci ze scenariuszami zarzadzania
ruchem, w tym zapewnieniu identyfikowalnosci zrédie Ny (lokalnie/zdalnie) oraz archiwizacji
tresci i zdarzen.

(44) Tablice TKZT to zmienne tablice kierunkowe.— edpowiedniki znakow drogowskazowych (E-
101, E-102) wyposazone w elementy umozliwiajgce dynamiczng zmiange wskazywanych
kierunkow lub komunikatow.

(45) Stosuje sig je do wskazywania tras tywnych, objazdow lub czasowego zamykania
O

kierunkéw na weztach. Przyktadem TKZTyjestdrogowskaz z nazwami miejscowosci, w ktorym
wybrany element kierunkowy lub info y jest zmienny, tak aby w normalnych warunkach
t

D)

pokazywat standardowg destynacje omiast w razie np. zamknigecia drogi umozliwiat
prezentacje informacji o niedostep‘)klerunku lub wskazanie innej trasy przejazdu, zgodnie z

zatwierdzonymi scenariuszami. %}

(46) Tablice kierunkowe zmi zna budowac jako hybrydowe: zawierajg pola state (jak
klasyczny znak — nhazwy mj WO0ScCi, numer drogi itp.) oraz pola zmienne — realizowane za
pomoca wstawek LED lub roz an mechanicznych (np. segmentoéw z graniastostupami). Pola
zmienne moga prezentowac=Komunikaty typu zamknigcie relacji/kierunku, objazd wraz ze
strzatkg lub zmiane Ws%':a?\zq?a kierunkowego, przy czym zakres zmiennosci nalezy ograniczy¢
do tresci pozostajac ezposrednim zwigzku z uktadem weztfa i realnie dostepnymi trasami

alternatywnymi. T rzewiduje sie jako element zarzadzania ruchem w sytuacjach zdarzen i
ograniczen przep $ci, tak aby mozliwe byto sprawne rozprowadzanie potokéw ruchu (w
tym organizacj jazdow) bez nadmiernego obcigzania kierujgcych informacjg i bez
wprowadzaniatresci niezwigzanych z podejmowang decyzjg na wezle.

(47) W prz , gdy TKZT tgczg elementy state i zmienne, stosuje sie mieszane technologie.
Statycznayczgesc tablicy wykonana jest z materiatow witasciwych dla znakow kierunkowych
zgodnie maganiami dla znakow drogowych statych i rozporzadzeniem [7] (w tym z
zasto m folii odblaskowej o klasie dobranej do kategorii drogi i warunkéw ekspozyciji).

Cze enne moga by¢ realizowane mechanicznie (np. graniastostupy) lub $wietlnie (LED).
et -\lw mechaniczne sprawdzaja sie przy prostych przekazach i zapewniajg zgodnos¢
@: du z czescig odblaskowa, natomiast technologia LED daje wiekszg elastycznos¢ przekazu,

ymaga jednak takiego doboru luminancji i $ciemniania nocnego, aby nie dominowata nad
czescig statg i nie powodowata olsnienia lub nadmiernego kontrastu wzgledem reszty tablicy.
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Wybor zalezy od kryteriow utrzymania i kosztéw. Znaki mechaniczne sg trwate i bez
nadmiernego zuzycia pradu, ale majg mechanike podatng na awarie, znaki LED Wymagaja
zasilania i serwisowania elektroniki, lecz posiadajg wieksze mozliwosci w zakresie wys’wietla%
liczby komunikatow.

(48) Niezaleznie od technologii, wszystkie materiaty TKZT muszg spetnia¢ standardy

drogowych, w tym odpornosc¢ na UV i warunki atmosferyczne oraz brak istotnego ia
barw w okresie eksploatacji. Trwatos¢ elementéw odblaskowych i mechanic ezy
przyjmowac zgodnie z deklaracjg producenta oraz wymaganiami utrzymaniow IR zadcy

utrzymaniowe wynikajgce z instrukcji producenta i planu utrzymania, w _szczegoblnosci
okresowe przeglady oraz smarowanie/konserwacje elementow napedow ien

stonecznego rozproszone), jak i w nocy w swiattach reflektorow. Czgs¢ zmienna musi by¢

czytelna w tych samych warunkach: dla elementow mechanicz pokrytych folig — nie ma
problemu, sg one czytelne jak zwykty znak (gdy odstoniete). D entéw LED - wymagane
jest osiggniecie luminancji pozwalajgcej doréwnac jasnhosci 0 ehia w dzien (L2 lub L3 w
zaleznosci od ekspozycji) oraz przyciemnianie nocne tak, by CY napis nie przyttumit reszty
tablicy.

(50) Zmienno$¢ wskazan na TKZT musi by¢ staral
zarzadzania ruchem. Tablice te w warunkach
podstawowy, a uruchamiajg sie tylko w razie

koordynowac z organizacjg objazdow i dostepnosc
wykonalny i nie powodowat przenoszenia pr%%u

przepustowosci. Q

(51) Wazne jest, aby kierowcy ufali tym wskazaniom, dlatego nalezy zapobiega¢ wyswietlaniu
nieprawdziwych informaciji. Jesli tablica uje objazd lub zmiang kierunku, to powinno to
wynika¢ z rzeczywistych warunkow r %yé utrzymywane tylko tak dtugo, jak jest to
uzasadnione. Po zakonczeniu zdarzeniatablice*halezy niezwiocznie przetgczy¢ z powrotem na
stan podstawowy.

zaplanowana w scenariuszach
ych zazwyczaj prezentujg stan
, przy czym przetaczenia nalezy
ras alternatywnych, aby przekaz byt
w inne miejsca sieci 0 ograniczonej

(52) Od strony technicznej, utrzi KZT obejmuje zarowno standardowe czynnosci dla
znakoéw statych (mycie tablic, R odblaskowosci folii, kontrola i dokrecanie elementow
mocujgcych), jak i specyficzne nnosci dla czesci zmiennej. W przypadku elementéw LED
obejmuje to w szczegélnontrole poprawnosci $wiecenia i dziatania autodiagnostyki,
wymiang uszkodzonych tow/diod oraz wykonywanie pomiarow parametrow optycznych w

cyklu wynikajacym z ro dzenia [7] i instrukcji utrzymania producenta (nie rzadziej niz
Méri}p

)

wymagajg przepisy). adku rozwigzan mechanicznych obejmuje to przeglady napedow,
przekfadni i uszczelnien, testy przetgczen oraz czynnosci konserwacyjne ograniczajgce ryzyko
zablokowania mechahizmu, zamarzania i korozji (w tym smarowanie i wymiane zuzytych
elementéw, np. Silhikow lub kotnierzy/uszczelnien), zgodnie z instrukcjg producenta i planem
utrzymania zarzad ogi.

(53) Przy mechanizmach szczegolnie istotne jest zapewnienie niezawodnosci w niskich

temperatur razie potrzeby stosuje sie rozwigzania ograniczajgce zamarzanie elementow
ruchomy (np. ogrzewanie/izolacje w obszarach krytycznych) oraz rozwigzania
zabezpieczajgce przed kondensacjg wilgoci w obudowie, przy czym doboér sSrodkéw

powinien wynika¢ z warunkow lokalnych i zalecen producenta.

(S@m sterowania powinien cyklicznie sprawdzac tagcznos¢ z kazdym znakiem TKZT,
ie dtuga bezczynno$¢ moze maskowac usterki (np. niesprawny naped nie ujawnia sie do
roby przetgczenia). Dlatego zaleca sie wykonywanie okresowych testow funkcjonalnych
aczeh wszystkich tablic w cyklu przyjetym w planie utrzymania (np. co najmniej raz w
miesigcu), w okresach o nizszym natgzeniu ruchu i w sposéb ograniczajacy ryzyko dezorientacji
kierujgcych, np. poprzez krétkotrwate przetagczenie kontrolne i powrét do stanu podstawowego,

Z zapewnieniem rejestracji wyniku testu i informacji dla operatora.
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4.3.3. Charakterystyki techniczne ZZT-M i ZZT-P

(1) ZZT-M to mobilne znaki o zmiennej tresci na przyczepach, uzywane gtownie w czasowej <
organizacji ruchu. Sg to przenosne tablice LED, ktére mozna ustawi¢ w miejscach wynikajgcych \
z zatwierdzonego projektu czasowej lub zmiennej organizacji ruchu i wykorzystywac np. prz
robotach drogowych, wypadkach, objazdach lub do wyswietlania informacji na czas impr

masowych. x

(2) Typowy ZZT-M sktada sie z przyczepy drogowej z masztem, na ktérym zamontowa
panel LED (petnomatrycowy RGB Iub co najmniej jednobarwny), z wtasnym z i
akumulatorowym i modutem komunikacji bezprzewodowej.

(3) Technologia wyswietlania jest taka, jak w stacjonarnych tablicach — obecnie WI LED
(czesto matryce ortogonalne RGB), co pozwala na prezentacje przekazé formie

znakoéw/symboli oraz krotkich wiadomosci tekstowych. Zakres dopuszczal Sci oraz
zasady ich prezentacji wynikajg z przepisow rozporzadzenia [7] i przyjetychascenariuszy

czasowej lub zmiennej organizacji ruchu.

(4) Mobilnos¢ oznacza, ze znak moze by¢ holowany przez pojazd i ug;awi% terenie wedle
potrzeb. x

(5) Maszt z tablica jest zwykle sktadany na czas transportu (po ztozeni lica lezy poziomo) i
podnoszony do pionu w miejscu pracy. W pozycji roboczej powi lokowac¢ sie pewnie.
Zaleca sie wprowadzenie procedury kontrolnej przed uruch znaku (sprawdzenie
stabilnosci ustawienia i poprawnosci widocznosci przekazu).

apewniajgcymi widocznosc¢
kos¢ i usytuowanie tak, aby
ej z predkosci odniesienia oraz

(6) Zaleca sig aby dolna krawedz mobilnej tablicy byta na wyso
nad pojazdami osobowymi. W praktyce nalezy dobierag
zapewni¢ niezaktécony odczyt przekazu z odlegtosci wyni
warunkow lokalnych (tuki, pochylenia, przeszkody, os le

).

(7) Wymagania dotyczace wtasciwosci optyczny -M okresla rozporzadzenie [7] z
odwofaniem do wtasciwych norm. W wytycznych z sie dobor konfiguracji wyswietlania
(format, liczba informacji, kontrast) tak, aby\\nie przecigza¢ kierujgcego i utrzymac
jednoznacznosc przekazu, szczegélnie w stref ot i w rejonie manewrow.

(8) Wymagania dotyczace czasu autonomicCznej “pracy, sposobu zasilania oraz mozliwosci
podtagczenia zewnetrznego zrodta ener%ii a‘rozporzadzenie [7]. W dokumentacji czasowej
lub zmiennej organizacji ruchu zalec kaza¢ sposob utrzymania ciggtosci dziatania
urzadzenia (np. harmonogram dot %/Wymiany zrodta zasilania) w zaleznosci od
przewidywanego czasu zastosowani aku w pasie drogowym.

(9) Przyczepa powinna byc¢ wypna w standardowe oswietlenie i odblaski zgodnie z
odrebnymi przepisami, tak aby byfa-widoczna i dopuszczona do ruchu. Zaleca sie traktowac
elementy ostrzegawcze prz i, otoczenia znaku jako czes$¢ rozwigzania bezpieczenstwa
strefy robot (powigzanie z-@znakewaniem tymczasowym i gdy to wymagane, z pojazdem

Sekwencje na ZZT-M zy»traktowac analogicznie jak w przypadku statych tablic TZT/TKZT -
zaleca sie ogranicz wencji do sytuacji uzasadnionych (np. konieczno$¢ przekazania

dwoch elemento rmacji), przy zachowaniu statego uktadu tresci i unikaniu rotacji

ostonowym). @
(10) Wymagania dotyc% gramowalnosci i obstugi sekwencji okresla rozporzadzenie [7].
e

niezaleznych ko atow. Diuzsze komunikaty powinny byc¢ dzielone i emitowane tylko wtedy,
gdy warunki r predkos¢, natezenie) zapewniajg kierowcom mozliwos¢ bezpiecznego
odczytu catosehi macji.

(11) Oprogr
przekaz
ogran
rotacji eza eznych komunikatow. W kazdej fazie nalezy prezentowac¢ wytagcznie informacje
nie &- do podjecia decyzji, a cykl sekwencji powinien by¢ krotki, powtarzalny i

astrdiowany tak, aby znaczenie przekazu nie zmieniato sie¢ w sposdb mogacy wprowadzac w

nie sterujgce znakiem w przyczepie powinno umozliwia¢c wyswietlanie

jednej fazie, a w uzasadnionych przypadkach — w postaci sekwencji. Zaleca sig
¢ wencje do maksymalnie dwoéch faz (dwoch kolejnych ekranéw) i nie stosowac
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(12) Sterowanie trescig mobilnego znaku powinno by¢ mozliwe zdalnie i lokalnie. Zaleca sig, aby
obstuga mogta zmieniac¢ tres¢ z kabiny pojazdu holujgcego bez wychodzenia na jezdrge -
realizuje sig to przez urzagdzenie bezprzewodowe albo potgczenie przewodowe z kabiny. Je%
ZZT-M jest wykorzystywany w systemie zarzadzania ruchem, zaleca sie zapewni¢ spojios¢

uprawnien i identyfikowalnos¢ zrédta zmian (lokalnie/zdalnie).

Q@
(13) Ponadto wiekszo$¢ nowoczesnych ZZT-M ma modut zdalnej komunikacji (GS
o)

integracji z centralnym systemem zarzadzania ruchem, co pozwala wysyfa¢ do ni nia i
odbierac status z CZR. W wytycznych zaleca sig, aby integracja z CZR obejmowat jmniej:
identyfikacje urzadzenia, status pracy, potwierdzanie wykonania polecen ora tawowe
informacje diagnostyczne, zgodnie z architekturg systemu. &

reakcji operatora, w tym zasad przetgczania na przekaz neutra
ograniczy¢ ryzyko emisji nieaktualnych polecen.

Q@
(15) Dodatkowo, zaleca sie wyposazenie przyczepy w modut GP %dzenia lokalizacji — dzieki
temu CZR wie, gdzie doktadnie znajduje sie kazda mobilna tablica,~co utatwia zarzgdzanie np.
podczas akcji na rozlegtym obszarze.

(16) Przy rozstawieniu ZZT-M na drodze nalezy zaw %ezpieczyc’ przyczepe przed
przypadkowym przemieszczeniem - czynnosci te nalez ykona¢ zgodnie z instrukcjg
producenta i procedurami utrzymania. W przypadku ienia na pasie ruchu, przyczepe
ustawia sie za dodatkowym zabezpieczeniem (np ojazdem ochronnym z poduszka
zderzeniowg przy pracach na autostradzie).

(17) Sam znak powinien automatycznie przejs '%tan bezpieczny (np. wygasi¢ ekran) w
przypadku wykrycia krytycznej awarii system egrzania wnetrza powyzej dopuszczalnej

temperatury) lub utraty tgcznosci na dtuzszy s — tak, aby nie wyswietlat nieaktualnych
informaciji. Zaleca sig, aby stan bezpieczny.byt jednoznacznie zdefiniowany w dokumentacji
systemu (np. wygaszenie lub przekaz n ) oraz spojny z zasadami obowigzujgcymi dla
pozostatych ZZT w korytarzu.

(18) Zaleca sig, aby zmiana wyswi tresci nastepowata mozliwie szybko i w sposob
kontrolowany, bez krétkotrwatejhi Inosci. Zgodnie z rozporzadzeniem sposob zasilania
ZZT-M powinien zapewniac be owag prace przez caty okres obowigzywania czasowej

organizacji ruchu. W praktyce nalezy3przewidzie¢ organizacyjnie utrzymanie ciggtosci dziatania
(np. plan dotadowan/wymian ia), adekwatnie do czasu trwania utrudnien i intensywnosci
uzytkowania znaku.

(19) Mobilne znaki ZZT- %agaja podobnych czynnosci konserwacyjnych co stacjonarne,
plus obstugi zwigzan ichimobilnosciag. Zaleca sie regularnie kontrolowac stan akumulatorow
(pojemnosc¢, poziom mata ania) — zwtaszcza przed rozstawieniem urzgdzenia na dtuzszy czas.
Powinno sie prowad%estr zdarzen i polecen wyswietlanych tresci w systemie zarzadzania

ruchem lub w umentacji utrzymania, co wspiera analize zdarzen i ocene skutecznosci
zastosowanyc ZOw.

(20) Zaleca si resowo testowa¢ mechanizm podnoszenia i sktadania masztu, stan podpér,
ogumienia py, oswietlenia drogowego itp.

(21) Po m uzyciu w trudnych warunkach (np. zimg, w btocie) sprzet powinien by¢
oczyszez — zalegajacy brud czy s6l moga uszkodzi¢ uktady jezdne i rame.

(22 Sl przyczepa ma stac w terenie przez dtuzszy okres, trzeba uwzgledni¢ wptyw wiatru —
z przyja¢ procedury prewencyjne (np. ztozenie masztu), jesli warunki atmosferyczne

agrozi¢ stabilnosci urzadzenia lub bezpieczenstwu ruchu.

img warto zabezpieczy¢ akumulatory przed gtebokim roztadowaniem (np. dotadowujac co

Q ien czas) i sprawdzac czy snieg nie zastania panelu LED.
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(24) Mobilne znaki czesto towarzyszg pracom drogowym —ich sprawnos$¢ bezposrednio wptywa
na bezpieczenstwo pracownikow i kierowcow, dlatego powinny by¢ traktowane priorytetowo w

. Q@
utrzymaniu. \

(25) Znak ZZT-P moze by¢ urzgdzeniem elektronicznym (LED - matrycowym) zamontowany

na pojezdzie albo znakiem mechanicznym, przy czym w praktyce pilotowania przejazdo
nienormatywnych dominujg rozwigzania mechaniczne (np. tablica odchylana) z ograniczo @%
zestawem znakéw, w szczegdlnosci zakazu wyprzedzania i ograniczenia predkosci.

(26) Pojazdowe znaki ZZT-P stuzg do ostrzegania i doraznego kierowania ruchem w
niezbednym do bezpiecznego wykonania zadania przez stuzby lub pilotow, dlatego nie‘\powifiny
by¢ wykorzystywane do emisji dowolnych, ,ogdlnych” informacji tekstowyc resci
promocyjnych; w razie potrzeby zastosowania tekstu nalezy ograniczy¢ go @étkich,
jednoznacznych sformutowan bez przewijania i bez wielofazowej rotacji znacze%

(27) Znaki ZZT-P montowane na pojazdach nie sg eksploatowane jak zn@/drome na
konstrukcjach wsporczych, dlatego przy ich doborze i ocenie nalezy uwzgl arunki pracy
mobilnej (drgania, zmienne katy obserwacji, zabrudzenia, opady, praca po zdy i postoju)
oraz ryzyko oslepiania lub rozpraszania kierujgcych przy niewtascitvym orze jasnosci i
kontrastu. &

(28) Rekomenduje sig, aby przy projektowaniu i zakupie elektroni h"ZZT-P weryfikowac
parametry optyczne w sposob rownowazny do PN-EN 12966 (m.i inancje, kontrast, barwy,
kat widzenia i czytelnosc¢), natomiast w zakresie montazu i d enia do eksploatacji na
pojezdzie nalezy uwzgledni¢ wymagania przepisow dotyczac jazdéw i zadan stuzb, w

szczegolnosci:

niezbednego wyposazenia [5],

a) ustawy — Prawo o ruchu drogowym [1],
b) rozporzadzenia w sprawie warunkow technic@jazdéw oraz zakresu ich
c) rozporzadzenia w sprawie pilotowania poja

ienormatywnych [7].

(29) ZZT-P nalezy traktowac jako wyposazenie poja tuzbowego lub pilotazowego stuzgce
do przekazywania znakoéw i/lub sygnatow drogowyeh, natomiast urzgadzenia BRD (w
szczegolnosci sygnaty swietlne pojazdu oraz ta mykajagce, np. U-209) nie sg przedmiotem
niniejszego opisu, poniewaz ich wymagania z odrebnych przepisow i wytycznych; w
praktyce ZZT-P moze uzupetniac te urzadz le nie zastepuje ich funkcji.

(30) Takie podej$cie zapewnia spdjno$é ikacji wizualnej z pozostatymi znakami ZZT w
sieci, przy jednoczesnym dostoso ity do specyfiki pracy urzadzen mobilnych oraz
odpowiedzialnosci stuzb za jednoznacznosé polecen wydawanych na drodze.

(31) Urzadzenia ZZT-P powinny z ywaé czytelno$¢ w typowych warunkach dziatan stuzb
(deszcz, mgta, niska i wysoka(temperatura, zabrudzenia), a przetgczanie tresci powinno

nastepowac bez zwtoki moga odowac dezorientacje; zaleca sie takze zapewnienie trybu
.ciemnego” (wygaszenia), ekaz nie jest wymagany, aby ograniczy¢ zbedne bodzce

Swietlne. @

(32) W zakresie dopuszczeniado uzytkowania i nadzoru jakosci zaleca sie, aby zamawiajacy lub
zarzadca drogi Wyrr%\%%od producenta udokumentowania parametrow optycznych i
funkcjonalnych (np. i badan fotometrycznych, odpornosci na drgania oraz poprawnosci
odwzorowania wz znakow), przy czym zakres dokumentow powinien by¢ adekwatny do
sposobu uzycia owanie, zabezpieczenie robot, dziatania ratownicze) i nie powinien
automatycznie si¢c wymogéw wiasciwych dla przydroznych ZZT na konstrukcjach

wsporczych.

(33) W prz u awarii lub stanu niejednoznacznego (np. btad krytyczny, brak sterowania,
uszkodze@s’wietlacza) ZZT-P powinien przejsc do stanu bezpiecznego, tj. wygasic przekaz
albo ietli¢ komunikat neutralny, tak aby nie emitowac tresci mogacych wprowadzac¢ w btad.

wielkosci prezentowanych symboli i parametrow optycznych nalezy
@dkowac’ temu, aby przekaz byt rozpoznawalny i jednoznaczny z typowego dystansu
S cji dla pojazdoéw jadgcych za pojazdem stuzb/pilota; w szczegodlnosci nalezy zapewnic
atyczne ograniczenie jasnosci w nocy oraz stabilny kontrast w dzien.
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(35) Wartosci przekazéw regulacyjnych (np. ograniczenie predkosci) powinny wynikaé z
zatwierdzonej organizacji ruchu lub z warunkéw wykonywanego zadania, a w przyp%jku
pilotowania przejazdu nienormatywnego — by¢ spojne z warunkami przejazdu i rolg pojazdu p||§%
w konwoju.

(36) Na jednej tablicy ZZT-P nie nalezy jednoczesnie prezentowac tresci wzajemni
sprzecznych, a w szczegolnosci nie nalezy taczy¢ polecen, ktére moga byc¢ odczy,
nakazujgce dwa rézne manewry w tym samym czasie.

(37) Jezeli stosuje sie sekwencje przekazu, zaleca sig ograniczenie jej do maks ie’dwoch
faz oraz taka konfiguracje czasow ekspozycji, aby kolejne fazy stanowity spojnascatosé jednego
komunikatu. Nie zaleca sie wyswietlania w sekwencji kilku réznych komunikaté iezaleznym
znhaczeniu.

(38) W zakresie montazu na pojezdzie nalezy zapewni¢ stabilnos¢ i po 0s$¢ ustawienia
(brak przestawien podczas jazdy), tak aby pozycja tablicy i geometria.emisji nie powodowaty

btednej interpretacji przekazu przez kierujgcych jadgcych za pojazde
E?nga’ra utraty zdolnosci

(39) W zakresie zasilania nalezy zapewnic¢, aby praca ZZT-P nig pow

rozruchu pojazdu ani przerw w dziataniu podczas realizacji zada% w przypadku dtuzszych
dziatan - przewidzie¢ rozwigzania umozliwiajgce utrzymanie ci pracy (np. separacja
obwodow, dodatkowe zrédto energii lub dotadowanie).

ienia¢ tres¢ bez narazania
oznacznie potwierdzat aktywng
kazu po zakonczeniu czynnosci.

(40) W zakresie sterowania zaleca sig, aby obstuga m
operatora na wyjscie na jezdnig oraz aby system sterowanid’j
tres¢, co ogranicza ryzyko pozostawienia nieaktualneg

(41) ZZT-P powinien by¢ wykorzystywany wytgczni podmioty uprawnione i wytgcznie w
czasie wykonywania czynnosci na drodze; po zak r{%@u dziatan przekaz nalezy niezwtocznie
wygasi¢ lub urzagdzenie ztozyc¢, aby nie emitow& atbw mogacych wprowadza¢ w bfad

innych uczestnikow ruchu.
(42) W zakresie diagnostyki zaleca sig, aby u%nie sygnalizowato obstudze usterki majgce
wplyw na czytelnos¢ lub kompletnos¢ przekazuv(np. awarie segmentow, btedy zasilania,

przegrzanie), co umozliwia szybkie przejs stanu bezpiecznego.
(43) W zakresie odpornosci érodowi@ nalezy zapewni¢ odpornos¢ na warunki pracy
a),

pojazdu (woda, pyt, sél drogowa, poniewaz utrata parametréw optycznych lub

mechaniczne rozluznienie mocoW, zposrednio obnizajg bezpieczenstwo dziatan stuzb i
pilotow.

(44) W zakresie utrzymani eca sie prowadzenie okresowych kontroli sprawnosci
wyswietlacza i mechanizmo owania oraz weryfikacje dziatania przed uzyciem w zadaniach

0 podwyzszonym ryzyk& ty w pasie ruchu, zabezpieczenie zdarzen, pilotowanie

przejazdow).

(45) W zakresie trwaf@dernizacﬁ zaleca sig, aby urzadzenie byto demontowalne i mozliwe
do przeniesienia na inny¢pojazd bez utraty parametrow i bez zmian wptywajgcych na sposéb
odczytu; kazdag zmian talogu prezentowanych tresci lub sposobu sterowania nalezy ocenic
pod katem spdjnesei.z.obowigzujgcymi wzorami znakow i organizacjg ruchu.

(46) Niniejsze@ine nalezy stosowac tacznie z odpowiednimi przepisami rozporzadzenia [7],
przy czym powinny zawsze przekazywac informacje adekwatne, jednoznaczne i
terminowe rajgc bezpieczenstwo ruchu w sytuacjach doraznych i operacyjnych.

4.3.4 owanie znakow na konstrukcjach wsporczych
(M dpowiedniego skierowania wigzki swietlnej, w zaleznosci od warunkow terenowych,
Z zy umieszczac¢ na konstrukcjach wsporczych pod odpowiednim katem, zgodnie z

i przedstawionymi na Rys. 4.3.3.1.

Q®
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Rys. 4.3.3.1. Sposob instalacji znakow o zmie %I w zaleznosci od warunkow terenowych

(2) Znaki SRP-A stosuje sie jako z @rowama ruchem na pasach ilokalizuje pomiedzy pasami
ruchu albo, gdy jest to uzasadni nkami lokalnymi, obok jezdni, przy czym na odcinkach
wielopasowych preferuje , sj taz nad jezdnig na konstrukcjach bramowych Ilub
potbramownicach. Usytuo si znaku wzgledem jezdni, pasa Iub pobocza oraz
dopuszczalne odchytki m e nalezy przyjmowac zgodnie z rozporzadzeniem [7] oraz
wskazaniami zawartymi w p .5.1. niniejszych wytycznych.

(3) Wysokos¢ montaz
czytelnosci w danej(lo

percepcje tresci, j

Z rozporzadzenie

(4) Konstrukcjalw rcza (bramownica) musi przenosi¢ cigzar znakdéw i obcigzenia wiatrem z
odpowiednim{zapasem bezpieczenstwa (spetnienie norm obcigzeniowych — PN-EN 12899).

nalezy dobrac zgodnie z wymaganiami skrajni oraz widocznosci i
izacji. Nie nalezy sytuowac znaku zbyt wysoko, jezeli pogarsza to
esnie gorna krawedz znaku nie powinna przekraczac 8,75 m, zgodnie

5)W pr@? konstrukcji nalezy uwzgledni¢ oddziatywania dynamiczne i zmeczeniowe
(drgani jatru i ruchu, rezonans elementéw, wptyw pomostéw serwisowych), a wymagany
Sposo Zania nosnosci i trwatosci przyjg¢ w dokumentacji projektowej.

Wnlce dla SRP-A powinny by¢ wyposazone w pomost serwisowy z barierka,
Jacy bezpieczne dojscie do urzadzen podczas konserwacji lub — w przypadku braku
osci jego zastosowania — w rozwigzanie rownowazne (np. uchylne uchwyty/opuszczanie
elu) umozliwiajgce wykonanie prac bez wchodzenia na jezdnie i bez narazania pracownikow
na upadek z wysokosci. Ktadka serwisowa o szerokosci min. 0,8 m powinna pozwalac na petne
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otwarcie drzwi serwisowych obudowy znakéw i wygodne wykonanie prac naprawczych (chyba
ze w projekcie przyjeto inne rozwigzanie zapewniajgce rownowazny poziom bezpieczehst&/a i
ergonomii obstugi). Do pomostu powinien prowadzi¢ srodek dostepu serwisowego (drabina stﬁ%
lub przenos$na) zabezpieczony przed dostepem osdb postronnych - zaleca sie zaczynac dr

min. 3 m nad poziomem terenu i stosowac zabezpieczenia antywtamaniowe zgodnie z proj

i wymaganiami BHP. @
(7) Okablowanie zasilajgce i sterujgce znaki powinno by¢ poprowadzone Wewnqt@kcﬁ
t

lub w ostonach (peszlach, korytkach) odpornych na uszkodzenia mechaniczne. Ca rukcja
i urzadzenia muszg byc¢ uziemione.

(8) Znaki SRP-B montuje sie nad konkretnym pasem ruchu, zwykle w osi
umieszcza sie je na konstrukcjach bramowych wspaélnie z innymi znakami —n
jezdnig z trzema pasami moze miec trzy znaki SRP-B, kazdy nad jednym p

(9) Jesli znak SRP-B wyjgtkowo montowany jest z boku jezdni (np. r@)gboczem dla pasa
skrajnego), to musi on by¢ tak usytuowany i oznaczony, by jednozna skazywat, ktorego
pasa dotyczy — w praktyce jednak stosuje sie zasade, ze dla wiecej niz pasow ruchu znaki
SRP zawsze montuje sie nad pasami. <

ajczesciej
ownica nad

(10) Wysokos¢ montazu znakéw SRP-B nalezy przyjmo
rozporzadzenia [7]. W przypadku mniejszych wysiegniko
zapewni¢ dostep serwisowy poprzez podnos$nik koszow
konstrukcji jest pomost, to rowniez obstuguje on SRP
umozliwia¢ regulacje pochylenia panelu (kat nachylenia
tak aby skierowa¢ znak dokfadnie na obszar obserwa

takze zapewnienie mozliwosci odsuniecia lub opusz i

(11) Konstrukcje nosne dla TZT-T to zazwyczaj hra
statecznos¢ konstrukcji przy powierzchni tablic 5

odnie z wymaganiami
jedynczych znakow) nalezy
ruchomg drabinke. Jezeli na
nstrukcja mocujgca powinna
e i poziomie o co najmniej +10°,
rowcow danego pasa. Zaleca sie
anelu dla wygody serwisu.

nice lub wysiegniki. Nalezy zapewnic
ra bywa znaczna - np. tablica 3m x1m

stawia duzy opér wiatrowi. Q

(12) Stupy i fundamenty dobiera sie zgodniesz PN=EN 12899. Stupy i fundamenty dobiera sig na
podstawie obliczen i warunkéw lok h (strefa wiatrowa, ekspozycja, wysokos¢
posadowienia, obcigzenia od tablicy osprzetu), zgodnie z wilasciwymi wymaganiami
projektowania.

(13) Wysokos¢ montazu TZT-T n@le ?yjmowaé zgodnie z wymaganiami rozporzadzenia [7].

(14) Montaz powinien ograniczag %ia i ugiecia wptywajgce na percepcje tresci. Zaleca sie
odpowiednig sztywnos¢ konstrukcjicbub rozwigzania ttumigce, jezeli analiza wykazuje ryzyko

pogorszenia czytelnosci. @
(15) Zaleca sie umozliwic¢ sowanie tablic poprzez pomost lub uchylne ramie (dla
wysiegnikéw) albo zasto ie opuszczanych konstrukcji.

(16) Ze wzgledu na wi e rozmiary i ciezar (tablice graficzno-tekstowe sg duzymi panelami -
TZT-P), zazwyczaj instaluje sie je na konstrukcjach bramowych nad jezdnig lub na solidnych
wysiegnikach.

(17) Wysokos¢
[71.

enia nad jezdnig nalezy przyjg¢ zgodnie z wymaganiami rozporzgdzenia

porcza musi mie¢ zapas nos$nosci —tablice o szerokosci kilku metrow stawiajg
silny opo (projektuje sie fundamenty i stupy uwzgledniajgc lokalng strefe wiatrowa).

a przed uszkodzeniem i estetyka). Nalezy tez przewidzie¢ ochrone przeciwprzepieciowa
ienie jak dla SRP.

Tablice petnomatrycowe TZT-DP s czesto najwiekszymi i najciezszymi wsrod znakow ZZT.
QMontowane sg przewaznie na bramownicach obejmujgcych catg jezdnig lub nawet wiele jezdni.

(22) Wysokos¢ montazu nalezy przyjmowac zgodnie z wymaganiami rozporzadzenia [7].
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(23) Konstrukcja wsporcza musi by¢ projektowana indywidualnie, czesto z pomostem
serwisowym i petng galerig do obstugi catej szerokosci tablicy.

<Q
(24) Ze wzgledu na gabaryty, w czasie silnego wiatru przewiduje sie tryb bezpieczny - np. \
wyfgczenie tablicy (czarny ekran) jesli drgania przekroczg prég mogacy uszkodzi¢ elektronike.

(25) W projektowaniu nalezy uwzgledni¢ geometrie drogi - tablica nie powinna znajdowaé si
tuz za ostrym zakretem lub w innym miejscu o ograniczonej widocznosci. Nalezy tez ocgni %&
wizualne - duza, jasna tablica nie moze nadmiernie konkurowac¢ z sygnatami Swie
(sygnalizacjg) czy znakami statymi. W obszarach gesto zabudowanych (miasta) zal
ograniczac ilos¢ tekstu na rzecz prostych symboli, by kierowca nie byt przebo% ny
informacjami.

(26) TKZT zazwyczaj maja forme duzych tablic kierunkowych, montowanych n kcjach
podobnych do zwyktych drogowskazow. Moga to by¢ bramownice nad jezdnig ( tradach)
lub stupy przy weztach, ewentualnie konstrukcje wysiegnikowe.

(27) Wymiary takich tablic czesto przekraczajg 4-5 m szerokoscii 2-3 m wys§o i. Konstrukcja

nosna musi zatem wytrzymac znaczne obcigzenie wiatrem — projektuje sig ja tug standardow
dla znakéw wielkoformatowych (uwzgledniajgc m.in. klamry mocujgce WQ\/@U punktach tablicy,
aby zapobiec jej drganiom).

asciwe ukierunkowanie
zdzajgcych pojazdéw,

(28) Montaz musi gwarantowac precyzyjne wypoziomowanie tablicy\
- drogowskaz powinien by¢ zwrdcony prostopadle do kierun ‘ﬂ“ dj

I
w przeciwnym razie spada czytelnos¢ odblaskow.

(29) Konstrukcje wsporcze TKZT powinny umozliwia¢ doste lementéw zmiennych - np.
przewidzie¢ pomost lub uchylne kasety dla segmentow zmatoéw. Dobrg praktyka jest
wyposazenie tablicy w czujnik potozenia segmentd mechanicznych) lub czujnik
zablokowania — by system wykryt, jesli np. panel obr ie obrocit sie do konca i utknat
miedzy pozycjami. W razie takiej awarii tablica powi y¢ jak najszybciej naprawiona lub
zastonieta.

4.4. Szczegotowe zasady twor omunikatéw tekstowych

barw, formatu i dtugosci komunikatéw<> z worzenia skrotow i symboli wtérnych, a takze

sposobu dostosowania tresci do klasy drﬁ%

Ktyki z systemoéw stosowanych w krajach rozwinietych
ia), wytyczne EasyWay w zakresie projektowania
ormy PN-EN 12966 dotyczacej czytelnosci, luminancji i

(1) Wytyczne niniejszego rozdziatu okres’li zegoétowe wymagania dotyczace liternictwa,

(2) Przy opracowaniu przyjeto dobre
(m.in. Niemcy, Austria, Szwecja, H
komunikatow na ZZT oraz wyma

wymiarow znakow o zmiennej tresci.

(3) Celem rozdziatu jest ewhienie jednolitego, zrozumiatego i zgodnego z zasadami
bezpieczenstwa ruchu ego sposobu prezentowania komunikatow tekstowych,

umozliwiajgcego ich integragje z)systemami ITS oraz efektywne wykorzystanie przez kierujgcych
w roznych warunkach gowych i sSrodowiskowych.

4.4.1. Zasady ogd@

(1) Komunikaty te €'na znakach o zmiennej tresci (ZZT) stanowig integralng czes¢ przekazu
informacyjneg emach zarzadzania ruchem drogowym. Powinny by¢ stosowane jedynie
wowczas, gdy-przekaz graficzny lub symboliczny nie jest wystarczajgcy dla jednoznacznego
poinformowani zestnikow ruchu o sytuacji na drodze.

(2) Trescko ikatu powinna by¢ krotka, jednoznaczna i mozliwa do odczytania w czasie nie
dtuz T s, przy dopuszczalnej predkosci jazdy na danym odcinku.

ikaty tekstowe nie powinny powiela¢ tresci znakow pionowych lub piktogramow
nych réwnolegle na tym samym znaku.
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(5) Do projektowania komunikatow nalezy stosowac zasade priorytetyzacji informaciji:
a) najpierw bezpieczenstwo (ostrzezenia, ograniczenia predkosci, informacja o ®
trudnych warunkach atmosferycznych), \
b) nastepnie ptynnos¢ ruchu (objazdy, czas przejazdu),
c) na koncu informacje uzupetniajgce.

@
(6) Litery i cyfry powinny by¢ czytelne w warunkach dziennych i nocnych z kazd cji
kierujgcego, przy zachowaniu odpowiedniego kontrastu luminancji pomiedzy tresc

4.4.2. Wymagania dotyczace liternictwa i proporcji znakow @
(1) Liternictwo stosowane na znakach o zmiennej tresci nalezy projek w sposob
zapewnhniajgcy czytelnos¢, rozpoznawalnos¢ i jednoznacznosc¢ prze warunkach
rzeczywistego ruchu drogowego.
(2) Wysokos¢ liter i cyfr powinna by¢ dostosowana do rodzajusdrogi oraz predkosci
dopuszczalnej, tak aby kierujgcy mogt odczyta¢ tres¢ znaku w cze e krotszym niz 4
sekundy. (@

@

(3) Litery nalezy wykonywac¢ w pieciu grupach wymiarowych o%zonych symbolami A-E,
zgodnie z Tab. 4.4.2.1. oraz zgodnie z rozporzgdzeniem [7].

Tab. 4.4.2.1. Wysokosci liter i zalecane zastosowania m
Grupa Wysokosé Tolerancja .
liter litery [mm] [%] Zale M;tosowanle

Symbole wtorne pod zpakami—ZZT z grupy wielkosci wymiarow M;
wiadomosci tekstowe n TZT na drogach dla rowerdw; waskie ulice

A 100 +15/ -5 . - . ”
w zabytkowych czescCi miast; drogi wewnetrzne (poza strefami
zamieszkania).

Symbole wtoérne p

c%@gkami ZZT z grupy wielkosci wymiarow $ i D;
znakach TZT na drogach, na ktérych predkosé
B 160 +10/ -5 dopuszczalna skracza 50 km/h (w szczegdlnosci na drogach
gminnych i powiatow w obszarze zabudowanym); na ZZT tymczasowych
(w tym ZZT- ZT-P),’jezeli predkos¢ odniesienia nie przekracza 50 km/h.
Wiadomos we na drogach, na ktorych predkos¢ dopuszczalna jest
<1 km/h, w szczegélnosci na: drogach powiatowych;
jednojezdniowych™ drogach  krajowych i wojewddzkich; drogach
dwujézdniowych; facznicach i jezdniach innych niz jezdnie gtéwne autostrad
.(,%w resowych; na ZZT tymczasowych (w tym ZZT-M i ZZT-P), jezeli
pfe\\dk odniesienia jest >50 km/h i =100 km/h.
@os’ci tekstowe na drogach, na ktorych predkos¢ dopuszczalna jest
10

C 240 +10/ -5

m/h i =130 km/h, w szczegdlnosci na: tgcznicach i jezdniach innych niz
D 320 +10/ -5 nie gtowne autostrad i drog ekspresowych oraz na drogach
@}spresowych przy jezdniach gtéwnych; na ZZT tymczasowych (w tym ZZT-

i ZZT-P), jezeli predkos¢ odniesienia jest >100 km/h i =130 km/h.

Wiadomosci tekstowe na jezdniach gtéwnych autostrad; dopuszcza sig

E 400 zastosowanie na jezdniach gtéwnych drég ekspresowych, jezeli wynika to z
analizy czytelnosci i czasu obserwacji komunikatu.

(4) Proporcje liter p@@y zapewnia¢ harmonijny i rownomierny uktad tekstu. Zaleca sie
przyjmowanie tepujgcych relacji geometrycznych (jako wartosci orientacyjnych przy
zachowaniu mi ch wymagan odwzorowania i uktadu tekstu wynikajgcych z projektu
rozporzadzeni raz wymogu marginesu pola tekstowego):

a) sz liter wynika z przyjetego kroju pisma, w przypadku liter
r¢jonalnych dla wstepnego szacowania dtugosci tekstu mozna przyjmowac,
wa szerokosc¢ wielu znakow miesci sie zwykle w przedziale ok. 0,5-0,7 x

dstep miedzy literami =~ 0,29 x wysokos¢ (a w razie potrzeby — wigkszy, jezeli
Q <> wymaga tego czytelnos¢ przy danej rozdzielczosci/pitchu matrycy i przyjetym
kroju).

@ Zastosowanie wskazanego podejscia do proporcji (zaleznego od kroju pisma) zapewnia:
a) dobre rozréznianie znakow przy krotkim czasie ekspozyciji,
b) optymalny rytm tekstu przy ograniczonej szerokosci pola tablicy,
c) zrownowazone proporcje miedzy literami o réznym ksztatcie (np. M, |, W).
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(6) Grubosc¢ kreski — 0,12 x wysokos$¢ (z tolerancjg wynikajgcg z rasteryzacji i technologii
wykonania) to wartos¢ wynikajgca z réwnowagi pomiedzy luminancja a kontrastem: ®
a) zbyt cienkie kreski powodujg efekt migotania i ,zaniku” przy duzych \
odlegtosciach,

b) zbyt grube prowadza do zlewania sie znakow.
Q@
(7) W systemach LED-owych (przy typowych odstepach miedzy pikselamii sposobie rastery

liter) doswiadczenia projektowe i wyniki badan czytelnosci wskazujg, ze grubosé
wysokosci litery (czyli = 0,12) zapewnia dobrg widocznos¢ konturow dla ty

x wysokosc¢). Dla kroju proporcjonalnego odstep moze sie rézni¢, jednak nie n by¢
mniejszy od wartosci minimalnych. Odstep ten:
a) zapobiega sklejaniu sig znakéw w $wietle LED,
b) kompensuje réznice wizualne miedzy literami o waskich i szerokich aftach,
c) umozliwia ptynny odczyt ciggu tekstowego z duzej odlegtosci. @
norod

(9) Litery i cyfry muszg byé projektowane w sposob zapewniajgcy” g d nos¢ obrysu i

powtarzalnosc¢ parametréw w obrebie danego kroju (w szczegdlnosci SC grubosci kreski w
ramach jednej litery/cyfry) oraz zachowanie proporcji miedzy zna@puszcza sie jedynie

rozdzielczosci tablic.
(8) Odstep miedzy znakami nalezy przyjmowac nie mniejszy niz 2/7 x wysokos$é zO 29
m)

nieuniknione, minimalne réznice wynikajgce z rasteryzacji na matr z wptywu na ksztaft i

czytelnos¢ znaku). @

(10) Proporcje te majg charakter wartosci referencyjnych ych dla standardowych
wysokosci liter. W przypadku liter bardzo matych lub bardzo duzych dopuszcza sie niewielkie
korekty grubosci kreski i odstepow, wynikajgce z ograni echnologii wyswietlania oraz
konieczno$ci zachowania czytelnos$ci i rbwnomiernej lumi

(11) Zaleca sie stosowanie krojow pisma okreslonych na-Rys. 4.4.2.1, Rys. 4.4.2.2, Rys. 4.4.2.3,
Rys. 4.4.2.4. Kroje pisma wykorzystujg litery prop ne i sg dostosowane specjalnie do
zastosowan na urzgdzeniach o zmiennej tresci i zape ja wtasciwg czytelnosc¢ przy duzych
odlegtosciach obserwaciji.

S/
Rys. 4.4.2.1. Kréj gfiShaadi grupy liter E

N
3
Q®
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Rys. 4.4.2.2. Kréj pisma dla grupy liter D

Rys. 4.4.2.3. Kréj pisma dla gru
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(12) Na Rys. 4.4.2.5., Rys. 4.4.2.6., Rys. 4.4.2.7., Rys. 4.4.2.8 przedstawiono szczegdtowe
wymiary liter w poszczegdlnych krojach wraz z wymiarem pola liter dla zobrazowania proporciji ®
pomiedzy literami charakteryzujgcymi sie rozng szerokoscia.

360 @
240 x
4

280

180

400

580
T X
320

480

320
240

240

Rys. 4.4.2.5. Konstrukcja pol dla litery E proporcjonalnej, od lewej grupa E, D, @}%iary przy zastosowaniu

odstepow migdzy pikselami 20 mm
K22

540
[ 740

260

580
400
320
ssssesse
.
sssseee ﬁ

320
240

Rys. 4.4.2.6. Konstrukcja pol dla litery W pr mualnej, od lewej grupa E, D, C i B, wymiary przy zastosowaniu

odstepow miedzy pikselami 20 mm Q
@ 5

580
400
480
320

320

Rys. 4.4°2X. Konstrukcja pdl dla litery | proporcjonalnej, od lewej grupa E, D, C i B, wymiary przy zastosowaniu
odst dzy pikselami 20 mm
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580
400

Rys. 4.4.2.8. Konstrukcja pdl dla litery O proporcjonalnej, od lewej grupa E, D, C

320

480
[ XXX Y Y]

odstepow miedzy pikselami 20 mm

ksztattu liter ani pogorszenia czytelnosci.

(14) Minimalne parametry geometryczne liter, odstepow i j

sie, aby dla kazdej grupy wymiarow znakow alfanu
nieaktywng) wokét pola tekstowego, ktérego mini

wysokosci znaku alfanumerycznego danej grupy.

Tab. 4.4.2.2. Minimalne wymagania dla poszczegodlnych y&g

O

kow alfanumerycznych

320

y przy zastosowaniu

(13) Litery nalezy odwzorowywac¢ w oparciu o regularng siatke %W swietlnych (pikseli) w
uktadzie ortogonalnym. Dopuszcza sie uktad heksagonalny, j i

powoduje on deformaciji

okresla Tab. 4.4.2.2. Wymaga
ch stosowac¢ margines (strefe
erokosc¢ jest rowna co najmniegj

4

Minimalna
(
Grt'prl Ipomlq:Izy. przeznaczonych orzenle ot;lrlﬂeg;zsm rplgdzy elementow
W!:;';; 3vw e/eirl?se:Iaar:;I odpowiednio: - Iltery W rgzar)\gi tlcrelll(as't‘:: (pikseli) w pionie
> imm] - °9°“" Toml | (interlinia) dla wiersza
[szt.]
[mm]
A (100 mm) 12 W+ 2 71 57 12
B (160 mm) 20 (N8 +2 14 91 12
C (240 mm) 20 2+12+2 171 137 16
D (320 mm) 20 (C ) 2+16+3 228 182 24
E (400 mm) 20 & 4+20+5 285 228 29

(15) Wysokosc¢ liter i4i
zestawu znakow alfa

z), z zachowaniem p

(16) Odstep po
wynosi¢ okoto
powinien wyn

grup A-E),
zaleznosci

(17) Na

%mentéw swietlnych muszg umozliwia¢ odwzorowanie petnego
cznych, w tym polskich znakéw diakrytycznych (g, ¢, g, 1, 1, 6, $, Z,

rayynych proporcji akcentow (kreski, kropki, ogonki).

o

y wierszami (interlinia pomiedzy dolng a gdrng granica litery) powinien
okosci litery (bez znakéw diakrytycznych), a odstep miedzy wyrazami

i¢ najmniej 5/7 wysokosci litery (tj. odpowiednio 71/114/171/228/285 mm dla
rastrze z Tab. 4.4.2.2. odpowiada w przyblizeniu ok. 6/6/9/12/15 pikselom w
py znakow.

74.2.9., Rys. 4.4.2.10., Rys. 4.4.2.11., Rys. 4.4.2.12., Rys. 4.4.2.13., Rys. 4.4.2.14.,
.. Rys. 4.4.2.16, Rys. 4.4.2.17, Rys. 4.4.2.18 przedstawiono przyktady ukfadu tekstu
taniem matych i wielkich liter oraz odpowiedniej interlinii i marginesu dla czcionki z
olnych grup liter przy zastosowaniu odstepow miedzy pikselami 20 mm.
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580
400

240

580
280

400

340

Rys. 4.4.2.9. Przyktad uktadu tekstu z wykorzystaniem matych liter oraz o Mdniei interlinii i marginesu dla
czcionki z grupy liter E przy zastosowaniu odstepow migdzy pikselami 20

a0

580
400
240

580
400

400

340

Rys. 4.4.2.10. Przyktad &ekstu z wykorzystaniem wielkich liter oraz odpowiedniej interlinii i marginesu dla
czcionki z grupy liter y Zastosowaniu odstepow migedzy pikselami 20 mm

&
S
S
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sesesseses

480 480
320

320

260

Rys. 4.4.2.11. Przyktad uktadu tekstu z wykorzystaniem matych liter oraz o Wnie] interlinii i marginesu dla
czcionki z grupy liter D przy zastosowaniu odstepow miedzy pikselami 20 m

480

480

320

czcionki z grupy liter D przy za owaniu odstepow miedzy pikselami 20 mm

Rys. 4.4.2.12. Przyktad uk{adu@ykouystaniem wielkich liter oraz odpowiedniej interlinii i marginesu dla

320

240 320

Q

R N.4.2.13. Przyktad uktadu tekstu z wykorzystaniem matych liter oraz odpowiedniej interlinii i marginesu dla
% onki z grupy liter C przy zastosowaniu odstepow miedzy pikselami 20 mm
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20

N
§
&

240 320

Rys. 4.4.2.14. Przyktad uktadu tekstu z wykorzystaniem wielkich liter oraz odpowiedniej inter g:ﬁrginesu dla
czcionki z grupy liter C przy zastosowaniu odstepow miedzy pikselami 20 mm

160 240 240

160 240 240

\Qaniem wielkich liter oraz odpowiedniej interlinii i marginesu dla
6w migdzy pikselami 20 mm

Rys. 4.4.2.16. Przykiad uktadu tekstu z

czcionki z grupy liter B przy zastosowa'&,
. O\

72

K@du tekstu z wykorzystaniem matych liter oraz odpowiedniej interlinii i marginesu dla
rzy zastosowaniu odstepow miedzy pikselami 12 mm

Rys. 4.4.2.17 Przy,
czcionki z grupy liter

©
<
e mv 1
1
]
< | o! i
I 8
Sit
&
S
< 1
72
A c

Rys."4.4.2.18 Przyktad uktadu tekstu z wykorzystaniem wielkich liter oraz odpowiedniej interlinii i marginesu dla
czcionki z grupy liter A przy zastosowaniu odstepow migdzy pikselami 12 mm
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Q@
(18) Dopuszcza sie stosowanie algorytmicznej kompensacji ksztaftu liter (tzw. kor ﬁ%
pikselowej) w celu poprawy ostrosci konturéw i proporcji znakéw przy matych rozmiarach(li
lub ograniczonej rozdzielczosci matrycy. Dziatanie to moze obejmowac aut%m

dostosowanie rozmieszczenia aktywnych punktéw swietlnych lub regulacje ich jasnoséi lu
zwiekszenia czytelnosci. LN <\

4.4.3. Kolorystyka komunikatow tekstowych %

(1) Zasadniczg barwa liter i cyfr na znakach o zmiennej tresci jest biata, zapewni najwyzszy
kontrast i czytelnosc. @

(2) Dopuszcza sie stosowanie innych barw w przypadkach okreslonych %@.4.3.1.

Tab. 4.4.3.1. Zalecane barwy komunikatow tekstowych m
Barwa tekstu Przeznaczenie Uwagi projektowe
komunikaty ogolne,
Biata ostrzegawcze, nakazowe, podstawowa barwa; zapewni %sza czytelnosc
zakazowe j&
informacja o dostepnych stosowac tacznie ze wskazaniami parkingowymi (np. nazwa
Zielona miejscach parkingowych, parkingu lub P 120) lub %i w odniesieniu do celu podrozy

najkrotszy czas przejazdu (np. GDYNIA 20 min)
barwa o $rednim pri \fé@jj)/strzegawczym dla komunikatow

] informacja o dtuzszym tekstowych stoso przy informowaniu o dtuzszym czasie
Zotta czasie przejazdu niz na poruszania sie dan iem drogi w poréwnaniu do trasy lub
trasie alternatywnej tras alternatyw, ktorych zastosowano komunikat barwy

zielonej (ny\?

komunikaty o duzych dla _komunl to_@(stowy_ch §tosowany(_:h przy |nfor_mowan|u o]
. PP L dtuzszym ¢ e poruszania si¢ danym ciggiem drogi w
Pomaranczowa | opdznieniach, utrudnieniach . A
porown otrasy lub tras alternatywnych dla ktérych
pogodowych . . L NP
zastos no komunikat barwy zielonej i/lub zéttej

brak dostepnych miejsc
parkingowych, powazne
utrudnienia, zamkniecia

drég N
(3) Nie zaleca sie uzywania koloréw‘l' dnych z powyzszym zestawieniem (np. niebieskich

Czerwona najwyzszym priorytecie ostrzegawczym

lub fioletowych) dla komunikatowte ych.

(4) Barwe czerwong tekstu nalez %zerwowaé dla komunikatow o najwyzszym priorytecie -
w szczegolnosci: zamknigcia giy catkowity brak dostepnych miejsc (np. na parkingu),
tw

powazne zagrozenie bezpij a (wypadek z blokadg drogi, gotoledz, silny wiatr
uniemozliwiajgcy bezpiec ejazd). Nie nalezy stosowac czerwieni do komunikatow o
charakterze wytgcznie inf&cyjnym lub umiarkowanych utrudnieniach.

(5) Na Rys. 4.4.3.1. priono przyktad uktadu komunikatu z wykorzystaniem réznych barw
dla czcionki z grupy liter &

Gdansk 20 min
Gdynia 35 min

@ 4.4.3.1. Przyktad uktadu komunikatu z wykorzystaniem réznych barw dla czcionki z grupy liter E

P

ar,
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4.4.4. Zasady tworzenia tresci komunikatu

(1) Komunikaty tekstowe powinny byé tworzone w sposéb zapewniajgcy ich jednoznacznos¢, ¢

prostote i mozliwos¢ szybkiego odczytania przez kierujgcych.

(2) Dopuszcza sie wyswietlanie maksymalnie czterech linii tekstu. Kazda linia moze zawierac ni
wigcej niz 16 znakéw w przypadku komunikatu czterowierszowego oraz nie wigcej niz’

znakow w przypadku komunikatu trzywierszowego.

(3) Uktad tekstu nalezy projektowa¢ w sposéb zapewniajagcy zachowanie czyt%%‘,
0

proporcje pomiedzy wysokoscig,

rownomierne rozmieszczenie liter i

odstepami znakdw.

(4) Zaleca sie stosowanie komunikatéw o konstrukcji: - [Rodzaj zdarzenia]
dystans] + [zalecenie], np. ,WYPADEK ZA 2 km - ZWOLNIJ" lub ,MGtA - WIDOC

(5) Komunikaty powinny przekazywac jedno gtéwne znaczenie. Nie zaleca sig tacz

z

szerokos’&

Z

ia wjednym

przekazie informaciji o réznych zdarzeniach (np. ,WYPADEK - OBJAZD - M%
(6) W komunikatach tekstowych stosuje sig wielkie i mate litery zgodnie z adami pisowni

jezyka polskiego. Napisy musza uwzglednia¢ polskie znaki diakrytycz
oznhaczenia pomochnicze zapisuje sie matymi literami (np. km, m, t, min)-
Skroty i akronimy dopuszcza sie w brzmieniu przyjetym w jezy

zachowania czytelnosci.

(7) Napisy z grupy wymiaréw A (100mm) wykonuje sie tylko wi

Jednostki miar oraz
dnie z Tab. 4.4.4.1.
skim, pod warunkiem

%rami.

Tab. 4.4.4.1. Skroty jednostek miary stosowane na znakach o zmienne)',tr\ i

Jednostka miary Skrét |
kilometr Nkm
metr F\m
godzina zﬂ)
minuta \hjn
tona t
kilogram A((\ 3} kg

Tab. 4.4.4.2. Przyktady wykorzystania jednosték @

Jednostka, | Skrét | Przyktad
kilometr . ZA 2 km
metr hm ZA 500 m
minutd’ <\ min | OPOZNIENIE 12 min
godzinax._// h CZAS PRZEJAZDU 2 h
tofa . t 75t

kg 500 kg

\m@ﬁ
(8) Inne skroty moga byc¢ s\i@\ﬁ%ne w przypadkach wskazanychw Tab. 4.4.4.3. W Tab. 4.4.4.4.

przedstawiono przyktady

orzystania skrotow.

Tab. 4.4.4.3. Inne skroty Fﬁ@na znakach o zmiennej tresci

Pojecie Skrét
Wyjazd (@2 wyj.
Wijazd /M wj.
Kierunek A kier.
Wezet % w. (bgdz zastgpienie skrotu symbolem wezta)
Aleja al.
Aleje () Al.
Ulica W\ = ul.
PotnBC pn.
_Potudnie)/ pd.
Ws}hpd wsch.
\\@gf/ﬂd zach.
Przejazd przez (np. miejscowosc) przez

WR-Z-41
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Pojecie Skrot
Autobus (np. dla rozwigzan zwigzanych BUS ®
z udostepnieniem pasa tylko dla autobuséw)
Takséwka (np. dla rozwigzan zwigzanych z TAXI \
udostepnieniem pasa tylko dla takséwek)
Pojazdy nisko lub bez emisyjne
(np. dla rozwigzan zwigzanych EV, BEV, PHEV, HEV, FCEV 9
z udostepnieniem pasa tylko dla tego typu g}
pojazdow) y
Mniejszy < f&
Wigkszy > Q = ?)
Rowny =
Mniejszy lub rowny = ((\\
Wiekszy lub rowny =
Tab. 4.4.4.4. Przyktady wykorzystania skrétow @
Pojecie Skrot Przyktad ({ O
ulica ul. ul. Grunwaldzka
aleja al. al. Zwyciestwa._
wezet w. w. Karczgmki.
Kierunek kier. Kier. Warszawa”
wyjazd wyj. wyj. G&rm
wjazd Wi. wj., Sopot,
pétnoc / potudnie | pn. / pd. Ald/ P
wschdd / zachéd | wsch. / zach. | DK@1'zach.
autobus BUS \PASBUS
taksowka TAXI SLTAXI Tylko
pojazd elektryczny | EV (7 HLPAS EV
wiekszy lub rowny | = OD 35t
przejazd przez przez &\ “{'przez Sopot
(9) W przypadku nazw dtugich lub ztozonych puszcza sie korzystanie ze skrotow jak w
przypadku znakéw pionowych.
(10) Skréty stosowane na znakach o zmi j tresci powinny by¢ powszechnie zrozumiate i

zgodne z przyjetg praktykag drogowa. uszczalne jest stosowanie skrétow lokalnych lub
nietypowych, ktdre mogtyby wprowadzaé.kierujgcych w bfad.

(11) Przy tresciach dtugich lub ztezo {,opuszcza sie stosowanie skrétow, np. Ostrow Wikp.
zamiast Ostrow Wielkopolski. o&\ sie skroty dtugich nazw, pod warunkiem ze beda
zrozumiate dla kierujgcych pojazdami, np. Strzemieszyce WIkp., Ostrow WIkp., Strzelce Op.

Skraca sie tylko czes¢ przymi Kowa nazwy.
(12) W przypadku kom @/ wyswietlanych  w jezyku obcym (np. w strefach

przygranicznych), dopus sie uzycie miedzynarodowo zrozumiatych skrotow lub symboli
(np. AIRPORT, PORT , CLOSED, DETOUR), przy zachowaniu czytelnosci i spéjnosci

Q

a) odlegtos&'+ jednostka (np. 5 km, 800 m),
b) czas +j tka (np. 5 min, 2 h).
(14) Nie stosuje sie kropki po jednostkach miary.

tow tekstowych z nazwami drog i kierunkami zaleca sie skrécone formy zgodne

wizualnej.
(13) Skroty dotyc@zg%@su lub dystansu powinny by¢ jednoznaczne i zapisywane w uktadzie:

Xl, EV, P+R, B+R (dla parkingdw i paséw uprzywilejowanych).

(16)

np.

Skroty i symbole matematyczne (<, >, =, =, =) stosuje sie wytgcznie w zestawieniu z
Scig liczbowg, w celu okreslenia warunku (np. Predkos¢ > 90 km/h).

Zasady stosowania liter na tabliczkach SRP-TA/TB okreslono w rozdziale 4.1.3..

QHQ) Wiadomosci tekstowe emitowane przez tablice TZT powinny by¢ spojne z informacjami
dostarczanymi przez inne media, np. radio, telewizjg, internet.
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(20) Podstawowe zasady tworzenia komunikatow tekstowych:

a) emitowane przekazy informacyjne powinny by¢ adekwatne do zaistniatej sytuacji ®
oraz by¢ nosnikiem odpowiedniej wiedzy pozwalajgcej na rozwigzanie
powstatych probleméw ruchowych,

b) przekazy informacyjne powinny jasno precyzowac¢ czas, miejsce, odlegtosc,
dtugos¢ itp. wymaganych ograniczen lub zalecen, @

¢) powinna istnie¢ mozliwos¢ egzekwowania wymaganych ograniczen.

(21) Liczbe jednostek informacji prezentowanych na znakach o zmiennej tresci nalezy dﬁ?
do mozliwosci percepcyjnych kierujgcych oraz czasu dostepnego na odczyt. Czas o Cji
(widzialnos$ci) przekazu zalezy przede wszystkim od predkosci ruchu oraz odlegtosci g%tf)rych
mozliwy jest odczyt tresci wynikajacych z zastosowanej grupy wymiarow liter.
realizowanych przekazow nalezy zapewnic, aby czas ekspozycji komunikatu nie
4 s, a kierujgcy mogt zakonczyc¢ odczyt przed osiggnigeciem minimalnej odlegto \,‘/ aku.

(22) Pomocniczo, do oszacowania minimalnego czasu potrzebnego na pe wo“ i recepcje
przekazu mozna przyjmowac zaleznos¢: @
@

N

gdzie t oznacza minimalny czas potrzebny na percepcje przeka razony w sekundach,
natomiast n oznacza liczbe jednostek informacji zawartych w prz% ie. Zaleznos¢ ta moze by¢

t=2+n/3

wykorzystywana do weryfikacji, czy przy danej predkosci i grupj iaréw liter dostepny czas
obserwaciji jest wystarczajgcy, oraz do decyzji, czy nalezy skrocic unikat, zwiekszy¢ grupe
liter lub zmieni¢ warunki sytuowania znaku..

(23) Przyjmuje sie, ze stowo lub zwrot sktadajgce sie ma
jednostke informacji, natomiast stowo dtuzsze niz osiemyli
Za jednostki informacji nalezy réwniez uznawac ele liczbowe i skroty (w zaleznosci od
ztozonosci i dtugosci) oraz symbole/znaki drogow, jre typowo odpowiadajg co najmniej
dwom jednostkom informacji. Dla pojedynczego przek aleca sig, aby taczna liczba jednostek
informaciji nie przekraczata 7, a w warunkach k?;’tkieg czasu obserwacji nalezy dazy¢ do

ie z osmiu liter stanowi jedng
anowi dwie jednostki informacji.

wartosci nizszych tak, aby wynikajgcy z oszac czas t nie przekraczat czasu dostepnego
na odczyt.

(24) W Tab. 4.4.4.5. przestawiono cza
predkosci w zaleznosci od grupy wymi
czytelnosci, rozumianej jako réznica p

minimalng odlegtoscig od znaku, waktor

Tab. 4.4.4.5. Wartosci czasow widz

NS

wymiarow liter

=

wacji przekazu tekstowego dla wybranych
r. Czas obserwacji wynika z dtugosci obszaru

y maksymalng odlegtoscig rozpoczecia odczytu a
odczyt powinien zosta¢ zakonczony. Puste pola
oznaczajg przypadki, w ktérych cz@ rwacji bytby krotszy niz 4 s.

Imesci ZZT w zaleznosci od predkosci poruszania sig pojazdéow oraz grupy

Obszar czytelnosciy
informaciji teksto@i3 Czas obserwacji w zaleznosci od predkosci [s]
Grupa M inimaln=
A aksyma ima
wymiaro Ina 70
w odlegtosé le ¢ | 40 50 60 K 80 90 | 100 | 110 | 120 | 130 | 140
liter od znaku 4 od znaku km | km | km | | km | km | km | km | km | km | km
[m] [m] /h /h /h /h /h /h /h /h /h /h /h
A 60 (/1) 5 50 | 40 | - | - | - - - - - - -
/@ 15 73 58 49 | Y| - - - - - -] -
C &4{ 30 10,3 | 8,2 6,8 59' 5,1 4,6 a1 - - - -
D 4 @2 45 13,2 | 10,6 | 8,8 Z\) 6,6 5,9 53 4,8 4.4 a1 -
-
E 1~ 240 60 16,2 | 13,0 | 10,8 93 8,1 7,2 6,5 5,9 54 5,0 4,6

trybie

zy unika¢ powielania tresci piktograméw w formie tekstowej

rozkazujgcym

(np.

ZWOLNIJ,

vietlenie znaku A-128 i napisu ,Wypadek").

OMIJAJ,

JEDZ OSTROZNIE),

(np. jednoczesne

komunikatach ostrzegawczych i warunkowych zaleca sie stosowanie czasownikow w

ktore wywotuja

WR-Z-41
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natychmiastowg reakcje kierowcy. Takie formy jezykowe zwiekszajg skutecznosc¢ przekazu i
ograniczajg ryzyko braku reakcji na samg informacje o zdarzeniu.

<Q
(27) Komunikaty tekstowe powinny by¢ budowane zgodnie z zasada: pierwsza linia przek %
informacje o zdarzeniu lub dziataniu (akcje), druga linia okresla kierunek, objazd lub lokalizac

zdarzenia. Taki uktad zwigksza czytelnosc i skraca czas reakcji kierujgcych. @

(28) Celem komunikatow o tresci kierunkowej i objazdowej jest dynamiczne prowadzeni chu
trasami alternatywnymi w przypadku zakiécen lub utrudnien, z wykorzystaniem k atow
tekstowych i/lub symboli kierunkowych. W pierwszej linii komunikatu zaleca (si dawacd
dziatanie (,0BJAZD", ,ZATOR", ,ZWOLNIJ"), a w drugiej — kierunek lub tra@ natywna
(,PRZEZ WEZEL X", ,» A2", ,-> CENTRUM").

(29) Komunikaty dotyczace warunkéow atmosferycznych i stanu @chni nalezy
prezentowac¢ w sposob jednoznaczny i mozliwie zwiezty, najlepiej tacz ol graficzny z
krotkim  opisem tekstowym. Tresci te moga by¢ generowa omatycznie Iub

k

srodowiskowych. Preferuje sie stosowanie piktogramow ostrzega h (np. mgta, $liska
jezdnia, silny wiatr, opady $niegu, gotoledz) uzupetnionych® jedno=""lub dwuwierszowym
komunikatem tekstowym, takim jak: &

a) ,MGtA - WIDOCZNOSC 100 m”,

b) ,SLISKA JEZDNIA",

c) ,SILNY WIATR".
(30) Kolorystyka komunikatu powinna odzwierciedla¢ poz grozenia:
a) zotta lub pomaranczowa - ostrzezenie o pogarszajaeych sie warunkach,

pofautomatycznie na podstawie danych z systemu meteorologiczneg?@a alnych czujnikow

b) czerwona -informacja o warunkach niebezp h lub ograniczeniu predkosci.
I I‘

(31) W przypadku przekroczenia progéw metegro znych system moze automatycznie
aktywowac¢ odpowiedni komunikat, zgodny z alg %ami zarzgdzania ruchem.

(32) Komunikaty o ograniczeniu predkosci ' do informowania kierujgcych o zmianie
dopuszczalnej predkosci, koniecznosci jej redukcjifub przekroczeniu wartosci progowych. Moga

by¢ aktywowane automatycznie. Dop a sie stosowanie komunikatow jedno- Ilub
dwuwierszowych, np.: ,OGRANICZ PRE lub ,ZWOLNIJ".

(33) Komunikaty te moga by¢ wyswi amodzielnie lub w potgczeniu z cyfrowym znakiem
ograniczenia predkosci (symbol B-11 tywacja komunikatéw powinna nastepowac w oparciu

o progi okreslone dla systemu% dstawie danych z detektorow ruchu i systemow
srodowiskowych.

(34) Komunikaty o czasach jazdu przekazujg kierujgcym informacje o szacowanym czasie
dotarcia do wybranych pun celowych, weztéw lub obszarow miasta. Dane te powinny by¢
generowane automatycznieprzez system zarzadzania ruchem.

(35) Czasy przejazdunalez licza¢ na podstawie danych pozyskiwanych z detektoréw ruchu,
systeméw pomiaru Sci Sredniej, systemow monitorowania tras (GPS, dane flotowe) lub
innych zrédet zapewniajgcych reprezentatywnos¢ pomiaru. Aktualizacja wartosci powinna

nastgpowac co wut.
(36) Komunika ntuje sig¢ w formie jedno- lub dwuwierszowej, z zachowaniem formatu:
: [wielko$¢] min”, np. ,DO GDANSKA 25 min”, ,DO OBWODNICY 12

wielko$é] min”, np. ,GDANSK 25 min”, ,OBWODNICA 12 min".

Za sie tgczenie komunikatéw o czasach przejazdu z komunikatami o objazdach lub
ruchu.

(3 szczana kolorystyka komunikatu powinna sygnalizowac¢ poziom ptynnosci ruchu:
biata — czas standardowy,
b

) zotta — umiarkowane wydtuzenie,
c) czerwona - duze opdznienia lub utrudnienia.

(39) Komunikaty o czasach przejazdu moga by¢ zintegrowane z ustugami wskazywania tras
alternatywnych.
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(40) Komunikaty o charakterze behawioralnym, takie jak ,ZWOLNIJ - ZBYT BLISKO" lub
PREDKOSC 90 km/h", stosuje si¢ w celu bezposredniego oddziatywania na zachowanie ,
kierujgcych. Tres¢ tych komunikatow powinna by¢ zwigzta, jednoznaczna i zawiera¢ wyrazny \
przekaz w trybie rozkazujgcym, odnoszgacy sig do aktualnej sytuacji na drodze. Komunikaty moga

by¢ generowane automatycznie na podstawie danych z urzadzen pomiarowych (detektord
predkosci lub odstepu). ¢

(41) Zaleca sie stosowanie kombinacji tekstu i piktogramu, przy czym komunikat tekstow Z
mie¢ barwe odpowiadajgcag poziomowi zagrozenia:

a) zoftg dla ostrzezen prewencyjnych,

b) czerwong dla komunikatow alarmowych.

(42) Komunikaty tego typu nalezy stosowa¢ w sposob niepowodujgcy ntracji
12,0y.C

kierowcow. Ich ekspozycja nie powinna przekracza¢ 8 sekund, a tres¢ mus godna z
zakresem zdefiniowanym dla komunikatéw dynamicznych w systemie zarzqd% hem.

(43) Wersje jezykowe komunikatow angielskich, np. ,SLOW DOWN - TOO lub ,SPEED
90 km/h", moga byc¢ stosowane na odcinkach drég o znaczeniu mi arodowym, w
szczegolnosci w strefach przygranicznych.. <
(44) Komunikaty dotyczace parkingow, w tym parkingéw Park & Ride ( xaz parkingow przy
weztach drogowych i MOP, stuzg przekazywaniu w czasie istym informacji o
dostepnosci miejsc postojowych.
(45) Komunikaty te powinny zawiera¢ co najmniej: @

a) identyfikator lub nazwe parkingu (np. PARKING P10),

b) aktualny status lub liczbe wolnych miejsc (np. W « MIEJSCA DOSTEPNE:

35).

(46) Dopuszcza sie dodanie informacji uzupetniajgcychgtakieh’'jak:

a) status zajetosci (WOLNY / ZAJETE),
b) liczba dostepnych miejsc dla okreslonej ka ':@ pojazddéw (np. EV 5, BUS 3),
c) czas dojazdu do parkingu (np. 5 min).

(47) Zaleca sie automatyczne pobieranie dany stemu zarzadzania parkingami lub innego
podsystemu ITS.

(48) Zalecana kolorystyka komunikatow:
a) zielona - parking dostepny (WO

b) zotta - ograniczona liczba miej IT),
c) czerwona - brak miejsc (BR@
(49) Komunikaty powinny by¢ pr<wane w sposob zwiezty i jednoznaczny, bez skrotow

niezrozumiatych dla uzytkownik%
(50) Natablicach TZT-P Iu opuszcza sig jednoczesne wyswietlanie symbolu parkingu
(P lub P+R) wraz z informacj stowa.

(51) Dla parkingow miejskich.i)przesiadkowych dopuszcza sie wskazanie kierunku dojazdu i
czasu przejazdu, np. , CENTRUM ¢ 5 min" lub ,P+R KARWINY e OPEN e 35 miejsc”.

(52) Komunikaty grug rowanie ruchem / dystrybucja natezenia” stuzg do dynamicznego
sterowania potokie U oraz rozdziatu natezenia pomiedzy alternatywne trasy, w celu
utrzymania ptynn ibezpieczenstwa ruchu.

NIJ - ZATOR ZA 3 km").

(54) %za sie taczenie komunikatu kierunkowego z komunikatem ostrzegawczym w
j wyswietlania, przy zachowaniu maksymalnie dwoch wierszy tekstu.

jedn

@mikaty tego typu moga byc¢ generowane automatycznie na podstawie danych z

oréw ruchu, systemoéw monitoringu natezenia, danych z pojazdéw potagczonych (C-ITS)
lubnkrotkoterminowych prognoz ruchu.
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(56) Komunikaty powinny by¢ aktualizowane w cyklu nie dtuzszym niz 30 s, z automatycznym
dostosowaniem tresci do biezgcych warunkéw ruchu. ®

@zxne

(57) W komunikatach nalezy podawac¢ odlegto$¢ do miejsca zdarzenia lub utrudni
zaokraglong do petnych kilometréow (np. ,ZATOR ZA 3 km").

(58) Komunikaty muszg by¢ jednoznaczne, krotkie i umozliwia¢ odczytanie w
dtuzszym niz 4 sekundy.

(59) Dla odcinkéw w obszarach przygranicznych dopuszcza sie rownolegtg wersj ykowa

angielska (np. ,SLOW DOWN - CONGESTION 3 km AHEAD").

(60) Komunikaty z grupy ,Kampanie informacyjne i BRD" majg charakt encyjny i
drogowego,

w szczegolnosci w zakresie bezpieczenstwa i kultury jazdy. Przyktadowe
a) ZAPNIJ PAS,
b) NIE UZYWAJ TELEFONU,
c) ZACHOWAJ ODSTEP.

(61) Komunikaty tego typu nie moga by¢ stosowane réwnoczeéni@ékom ikatami operacyjnymi,

edukacyjny. Ich celem jest ksztattowanie wtasciwych zachowan uczestniko
&% aty:

ostrzegawczymi, o zatorach, objazdach lub ograniczeniach pre
(62) Dopuszcza sie ich stosowanie wytgcznie poza sytu i ruchowymi, w warunkach
normalnego ruchu i prawidtowego dziatania sieci drogowej

naprzemiennego wyswietlania

u ekspozycji nie krotszego niz 6 s.

(63) Dla komunikatow dwujezycznych dopuszcza sie sto
wersji polskiej i angielskiej, z zachowaniem czytelnosci i

(64) W kampaniach o zasiegu krajowym lub regi
wytycznymi wtasciwej instytucji prowadzacej dziat
Policja, Ml).

(65) Przyktady zalecanych tresci komunika
uwzgledniono podziat na kategorie/grupy funkc

m tresci powinny by¢ zgodne z
D (np. Krajowa Rada BRD, GDDKIA,

rzedstawiono w Tab. 4.4.4.6., w Kktorej
ne.

Tab. 4.4.4.6. Typowe komunikaty tekstowe

Q%)%gl
j@ sferyczne

godowe

WIDOCZNOSC 100 m
+ SLISKA JEZDNIA «
SILNY WIATR

100 m « ICY
ROAD « STRONG
WIND

. Przyktadowe Prz d@% . .
Kategoria komunikaty (PL) Ko i (EN) Uwagi projektowe
Zaleca sie uzycie czasownika ,ZWOLNIJ" - tres¢
WYPADEK - NT - komunikatu powinna zawiera¢ czasownik w trybie
Zdarzenia ZWOLNIJ » <@ OWN « rozkazujgcym (imperatywnym), ktéry bezposrednio
drogowe / ZDARZENIE ZA 3 km H 3 km sugeruje kierowcy dziatanie, a nie tylko informuje o
incydenty « UTRUDNIENIA N AD zagrozeniu. Taki komunikat wywotuje tzw. reakcje
DK91 behawioralng — czyli zachowanie, ktore jest
m natychmiastowg odpowiedzig kierowcy na przekaz.
PASLEWY 0 ) Zgocine & yasada; petwera iia przekarLie.
Zamknigcia / ZAMKNIETY LANE CLOSED » | 29 ; a: pie n1a pr e
. informacje o zdarzeniu lub dziataniu (,akcje"), druga
wyfgczenia JEZD ROAD CLOSED - L A - o
¢ linia okresla kierunek, objazd lub lokalizacje
pasow ZAMKN - DETOUR - - : : R
zdarzenia. Taki ukfad zwigksza czytelnosc i skraca
OBJA@% Lo
Q czas reakcji kierujgcych
Roboty OTY ZA 1km » Eg’iDWVg%iKm
drogowe / ROGOWE - ZONE — KEEP Dopuszczalna barwa zoétta.
utrzymanie m W LEWO
LEFT
Trasy JAZD - PRZEZ DIVERSION >
objazdowe / O EW « ZJAZD 12 VIACITY A Komunikat o tresci kierunkowej i objazdowej
alternatywy_ AMKNIETY EXIT 12 CLOSED
Komunikaty powinny by¢ generowane
automatycznie lub pétautomatycznie na podstawie
danych z systemu meteorologicznego. Preferuje sig
zestawienie piktogramu oraz krotkiego tekstu (1-2
wiersze), co zwieksza czytelnos¢ i skraca czas
MGtA - FOG - VISIBILITY | percepcji. Tekst moze uzupetnia¢ informacje

graficzng, np. symbol mgty + ,WIDOCZNOSC 100
m". Kolorystyka komunikatu zalezy od stopnia
zagrozenia: z6tty / pomaranczowy - ostrzezenie,
czerwony — niebezpieczne warunki (np. oblodzenie,
silny wiatr). Komunikaty moga by¢ aktywowane
automatycznie po przekroczeniu progéw
meteorologicznych (temperatura, widzialnos¢,
opady).
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Kategoria

Przyktadowe
komunikaty (PL)

Przyktadowe
komunikaty (EN)

Uwagi projektowe

Komunikaty te stuzg do dynamicznego informowania

Informacje o
czasach
przejazdu

DO GDANSKA: 25
min « DO
OBWODNICY: 12 min

TO GDANSK: 25
min « TO RING
ROAD: 12 min

kierujgcych o szacowanym czasie dotarcia do

3
okreslonych punktéw docelowych lub weztow( sieci
Czas przejazdu powinien by¢ aktualizowany('w
sposob automatyczny co 2-5 minut, na po ie
danych z detektorow ruchu, systemow %
stem

monitorowania predkosci sredniej,

(Floating Car Data) lub informacji fI
Komunikaty mogg by¢ prezentow 4
a jednostka czasu jest minuta (,min"):
zachowania spojnosci wizualnej sie format:
,DO [CELU] lub [CEL]: [wartasélmin/. Kolorystyka:
biata - informacje stam@rdow a - czasy
wydtuzone, czerwona - zhaczne opoznienia.

Ostrzeganie o
przekroczeniu
predkosci /
odstepu

ZWOLNIJ - ZBYT
BLISKO « PREDKOSC
90 km/h

SLOW DOWN -
TOO CLOSE »
SPEED 90 km/h

Q

Komunikaj[y’ o tresci,, — ZBYT BLISKO" oraz
.PREDKOSC 90 km/h**halezg do grupy komunikatow
v nych, stosowanych w celu
wptywania na zacho ». kierowcy w czasie
rzeczywistym, ‘. cznie przekazywania
informacji. Zawierajg.one czasownik w trybie
rozkazujacy. OLNIJ"), ktéry jest zgodny z
zasadami sto ymi w komunikatach
ostrzeg » Komunikaty te fgczy sig z
dynam omiarem parametrow ruchu
(predkos legtos¢ miedzy pojazdami), dlatego
mus ¢ stosowane tgcznie z urzadzeniami
niarowymi np. LIDAR lub radarowych detektorow

I

pu.
aty te wywotujg reakcje behawioralng (np.
mniejszenie predkosci, zwigkszenie odstepu),

tego ich tres¢ musi by¢ jednoznaczna,
natychmiast zrozumiata i niepowodujgca watpliwosci
interpretacyjnych.

OGRANICZ REDUCE SPEED » kierujgcych o koniecznosci redukcji predkosci, \
Ograniczenia PREDKOSC « 90 zmianie limitu lub przekroczeniu predkosci
. LIMIT 90 AHEAD . . s . N
predkosci km/h ZA1km e ZBYT « TOO EAST progowej. Dopuszcza sie wyswietlanie komunikatow
SZYBKO jedno- lub dwuwierszowych, w potgczeniu z @
symbolem B-118. A
Komunikaty o czasach przejazdu informuja b

Informacje o
parkingach / P
+R

PARKING P10
WOLNY « MIEJSCA
DOSTEPNE: 35

O
PA No
OPEN » SPACES

LE: 35

Komunikaty z grupy ,Informacje o parkingach / P+R"
przekazujg w czasie rzeczywistym dane o stanie
zajetosci parkingdéw, w szczegolnosci P+R, MOP
oraz parkingoéw przy weztach. W komunikacie nalezy
podac¢ nazwe lub numer parkingu (np. P10) oraz
liczbe wolnych miejsc. W przypadku przekazywania
informacji o otwarciu lub zamknieciu parkingu
dopuszcza sie komunikaty typu ,PARKING
ZAMKNIETY".

Sterowanie
ruchem /
dystrybucja
natezenia

KIERUJ @%
OBJAZD->

ZWORNI TOR
ZA

N

USE DIVERSION
-> « SLOW
DOWN -
CONGESTION 3
km AHEAD

Komunikaty z grupy ,Sterowanie ruchem /
dystrybucja natezenia” stuzg do dynamicznego
kierowania strumieni pojazdéw w celu odcigzenia
odcinkéw przecigzonych, zmniejszenia ryzyka
zatorow i poprawy ptynnosci ruchu. Komunikaty tego
typu tacza instrukcje kierunkowa (,KIERUJ SIE NA
OBJAZD" lub ,,OBJAZD") z ostrzezeniem
prewencyjnym (,ZWOLNIJ - ZATOR ZA 3 km").
Stosuje sig je na ciggach objazdowych, na odcinkach
przed weztami oraz w miejscach rozdziatu potokéw
ruchu. Komunikaty sg generowane automatycznie na
podstawie danych o predkosci éredniej, gestosci
ruchu i dtugosci kolejki z systemu detekcji.

ZAPNIJ PAS « NIE
UZYWAJ TELEFONU
« ZACHOWAJ
ODSTEP

BUCKLE UP « NO
PHONE « KEEP
DISTANCE

Komunikaty z grupy ,Kampanie informacyjne i BRD"
stuzg do promowania zachowan bezpiecznych
wsrod kierowcow, takich jak zapinanie paséw,
unikanie korzystania z telefonu podczas jazdy czy
zachowanie odstepu. Ich tres¢ ma charakter ogdlny,
nieoperacyjny i nie moze by¢ stosowana
réwnoczesnie z komunikatami ruchowymi,
ostrzegawczymi lub dystrybucyjnymi. Komunikaty
tego typu dopuszcza sig wytgcznie w okresach
stabilnych warunkow ruchu oraz poza zdarzeniami
na sieci drogowe;.
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(66) W celu utrzymania zaufania kierujgcych do komunikatéw o czasach przejazdu:
a) nalezy wprowadzi¢ progi jakosci danych, ponizej ktorych komunikat nie jest ®
wyswietlany (np. brak reprezentatywnej liczby pojazdow referencyjnych, awaria \

detektoréw),
b) zaleca sie stosowanie progu minimalnej zmiany czasu przejazdu (np. 2-3 mi

wymaganego do aktualizacji wartosci na tablicy, aby unikng¢ zbyt czes
nieistotnych zmian,

c) zarzadca drogi powinien okresowo weryfikowac¢ btedy wskazan (np. w ra
kampanii pomiarowych) i korygowac algorytmy obliczania czaséw przeja

(67) W przypadku wykorzystania czterech linii tekstu informacje powinny S uktadane z
uwzglednieniem kolejnosci: pierwsza linia — konsekwencje zdarzenia dl , druga -
lokalizacja zdarzenia, trzecia — zalecenia/rekomendacje, czwarta - przycz% enia.

rz}

4.5. Szczegotowe zasady rozmieszczania inform a znakach
oraz stosowanie symboli .

(1) Teksty komunikatéw oraz symbole graficzne na znakach o
rozmieszczane w sposéb zapewniajgcy czytelnosc¢ i rownowa

iennej tresci powinny by¢
Ing przekazu.

(2) W typowych uktadach jednopolowych (np. tekst tylko
piktogramem) teksty i symbole zaleca sie wyréwnywac ce
z zachowaniem réwnych margineséw gornego, dolnego i

jednej linii lub kilku liniach pod
ie’wzgledem pola wyswietlania,
ch.

(3) Jednak w przypadku znakéw wielopolowych | osazonych w wiecej niz jedno
niezalezne pole wyswietlania (np. oddzielne pola tu i symboli, osobne segmenty dla
roznych tresci) - takich jak tablice tekstowo-gr %ZT-P czy petnoformatowe TZT-DP,
dopuszcza sie stosowanie uktadéw asymetryczn\%& tady te mogg obejmowac m.in.:
a) piktogram po lewej stronie i tekst po p zalecany, gdy symbol reprezentuje
gtowny komunikat (np. ostrzezenie), a petni funkcje uzupetniajgca;
b) piktogram u gory, a tekst ponizej ktad-pionowy, szczegdlnie efektywny przy
komunikatach o ograniczonej dt Sei;
c) tekst posrodku, a piktogramy (po
szczegolnych przypadkach
skréconemu przekazowgte S

(4) W ukfadzie z dwoma piktogr %'%nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

a
a) liczba symboli graficznych-hie moze przekracza¢ dwoch (maksymalnie jeden po
kazdej stronie tekst
b) piktogram po lewej
lub ostrzezenie),
c) tekst w srodku ien by¢ kroétki i zwiezty (najlepiej 2-4 stowa lub jedna linia),
d) piktogram po wej stronie moze petni¢ funkcje informacyjng lub wskazujgca
(np. symbol(par u, strzatka, czas przejazdu),
e) uktad mzsi 2/ czytelny z odlegtosci — nie nalezy zmniejsza¢ symboli ani

ewgj i po prawej stronie — dopuszczalny w
dy dwa rézne symbole muszg towarzyszyc
Wemu (np. ostrzezenie + zalecenie).

ien przedstawiac¢ najwazniejszg informacje (np. zakaz

@

zagesz ¢ tresci kosztem proporciji.

(5) Warunkiem{(z sowania asymetrycznego rozmieszczenia elementéw (w tym uktadow z
dwoma |nfo jami graficznymi) jest zachowanie spojnosci logicznej, réwnowagi wizualnej i
jednoznacz interpretacji. Tres¢ powinna by¢ utozona zgodnie z zasadag hierarchii:

S aja komunikaty obowigzujgce (np. zakaz, nakaz), nastepnie ostrzegawcze, a
zalecenia lub informacje dodatkowe. Nalezy unikac¢ powielania tresci piktogramu
te e. Stosowanie uktadow asymetrycznych — w tym wariantow z tekstem posrodku i
e

w
symbolami po bokach — powinno by¢ ograniczone do sytuacji, w ktorych jest to uzasadnione
r m i nie narusza zasad czytelnosci. W kazdym przypadku:
) tekst powinien by¢ wyraznie oddzielony od symbolu (jesli wystepuje),
b) linie tekstu nalezy grupowac tematycznie (np. informacja gtdéwna, lokalizacja,
zalecenie),

¢) nie nalezy nadmiernie zageszczac tresci — zalecane sg komunikaty krotkie,
zwiezte, pozbawione zbednych stéw.
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(6) Zaleca sig stosowanie piktogramoéw i symboli graficznych jako gtéwnego nosnika informacji,
zwtaszcza w sytuacjach wymagajacych szybkiego rozpoznania tresci przez kierujgcych. ®
Rozbudowane zdania i diugie opisy nalezy ograniczy¢ do minimum lub zastgpi¢ bardziej
uniwersalnymi symbolami graficznymi.

(7) Znaki o zmiennej tresci (ZZT) przeznaczone sg wyfgcznie do przekazywania informagiji
zdarzeniach aktualnych, dynamicznych i przemijajgcych - takich, ktére majg istotne znacz fR
dla bezposredniego bezpieczenstwa i organizacji ruchu drogowego w czasie rzeczywist@%
(8) ZZT nie moga by¢ wykorzystywane do wyswietlania tresci statycznych, powtarzalr% i
ogdlnych informacji, ktére nie odnoszag sie bezposrednio do biezacej sytuacji n& e.

Niedozwolone jest:

a) przewijanie tekstu w poziomie lub pionie (np. ,tekst przesuwajacy sie"), Q

b) automatyczne przetgczanie (cykliczne) pomiedzy kolejnymi komunika ‘( .
prezentacje rotacyjne), z wyjgtkiem dwoch nastepujgcych po sobie vencji

zmiany pozwalajgcej na odczytanie komunikatow, jednoznacz iprzekazu

oraz petnej czytelnosci kazdej fazy komunikatu. Takie rozwjgzan 093 byc¢
stosowane wytgcznie w warunkach uzasadnionych techn%e, np. przy

e as percepcji

kierujgcych jest dtuzszy. Kazda z sekwencji (faz) powinna
sie fragment tego samego komunikatu (np. czes¢ 1i czes ’5\

c) taczenie w jednej sekwencji kilku niezaleznych komuni mu tore pojawiajg sie
naprzemiennie na tym samym znaku. Dotyczy to w z egolnosci sytuacji, gdy
na jednej tablicy o zmiennej tresci cyklicznie prezento sg rozne, tematycznie
niepowigzane informacje (np. komunikat o ze, hastepnie informacja
parkingowa, potem zalecenie jazdy objazdem). Tego typu rotacyjne prezentacje

moga prowadzic¢ do: %
- niepetnego odczytu informaciji przg@> jacych,

O

- btednej interpretaciji zaleznosci mi ymbolami a tekstem,

- rozproszenia uwagi i wydtuzenia.cza eakcji.

(9) Dopuszczalne sg jedynie sekwencje, w ktd
catos¢ — np. czes¢ 1i czesc 2 tego samego
czasu przefgczenia (umozliwiajgcego odc
sekwencjach) oraz petnej czytelnosci kaz y.

olejne plansze tworza logiczng i spojna
- pod warunkiem zachowania krotkiego
kazdego z komunikatow w poszczegolnych

(10) Wyjatek od powyzszych zasad %ystapié wytgcznie w szczegdlnie uzasadnionych
przypadkach, gdy jest to niezbedne @tecznego i bezpiecznego przekazania informacji, a
jednoczesnie:

a) nie powoduje pogorszeni Inosci komunikatu,

b) nie wprowadza w btad ujgcych,

c) oraz nie prowadzi @ Zenia percepcyjnego.
(11) Jesli wyswietlane sg menty migajgce lub btyskowe, ich stosowanie musi by¢ scisle

ograniczone wytgcznie do ji ostrzegawczej. Dotyczy to np. pulsujgcych zéttych swiatet
ostrzegawczych lub migajgcych symboli znaku ostrzegawczego - i to jedynie w sytuacjach
wymagajacych podkres niebezpieczenstwa (np. zator drogowy, roboty, wypadek,
zamknigty pas).

(12) Zabrania sie fnatomiast uzywania efektéw wizualnych (migania, przesuwania, rozjasniania)
dla celow niemajgcych’'charakteru alarmowego. Wszystkie elementy znaku muszg by¢ statyczne,

Q wystarczy uzupetniajgca informacja: ,ZA 3 km" lub ,ZWOLNIJ",
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c) zamiast duplikatéw stownych, tekst powinien rozwija¢ lub uzupetnia¢ kontekst
przekazu: wskazywac lokalizacje, czas, dystans, zalecenie lub mozliwg reakcje ®
kierujgcego.

(14) Wyjatek od tej zasady moze dotyczy¢ sytuacji, w ktérych: \

a) stosowany piktogram jest nietypowy lub nowy (np. symbol kampanii BRD),

b) jego znaczenie moze nie by¢ powszechnie rozpoznawalne przez wszyst %
uzytkownikow ruchu. % S\@

W takich przypadkach dopuszcza sie jednorazowe objasnienie symbolu w
tekstowej, np. ,EV — pojazdy elektryczne".

(15) W przekazie obowigzuje hierarchia: komunikaty sterujgce ruchem (za azy) maja
pierwszenstwo przed ostrzezeniami, zas te przed zaleceniami/informacjami

ostrzegawczy/sterujacy), a jedynie uzupetniajgce teksty — szczegolnie t ie wymagany jest

(16) Priorytety tresci: W komunikatach z piktogramami najwazniejsze s ole (piktogram
dodatkowy kontekst. Piktogramy konsekwencji zdarzen (np. symu) majg wyzszy

priorytet niz piktogramy przyczyn (np. symbol wypadku.

Q

Q
(17) Komunikaty sterujgce (nakazowe/zakazowe) majg priorytet %%d ostrzegawczymi, a te

przed informacyjno-zalecajgcymi.

(18) Maksymalna liczba znakdéw w linii to ok. 20 dla 3 linii lub ‘L'\': 4 linii. Niewielka liczba linii i
znakow zwieksza czytelnos¢ i skraca czas percepciji. TZ: powinny by¢ krotkie, unikac

zbednych stéw (zasada uniknigcia redundancji).
4.5.1. Znaki SRP @

(1) Znaki SRP stuzg do dynamicznego informow erowania ruchem na pasach jezdni:.
Stanowig element systemu zarzgdzania ruchem\(ITSY, zintegrowany z systemem detekc;ji i
nadzoru.

(2) Znaki te dziatajg w formacie graficznym (b ekstu) — przekaz oparty jest wytgcznie na
czytelnych symbolach odwzorowujgcych znaki drogowe pionowe. Dopuszcza sie stosowanie
tabliczek TA/TB z symbolami wtérnymij arunkiem zgodnosci z dokumentacjg PZOR i
zatwierdzeniem przez zarzadce ruchu.

(3) Znaki SRP wykorzystujg predefi grafike z biblioteki symboli, odwzorowujgca wzory
znakow drogowych. W przypadkﬁ% ogii RGB wykorzystana jest matryca ortogonalna.

(4) SRP-A moze prezentowac cg/najmniej nastepujgce znaki drogowe:
a) Zwezenia i roboty: A-109a, A-109b, A-111, A-1Ma (o funkcji wczesno
ostrzegajacej)
b) Warunki jazdy: A
ostrzeganie); A
c) Zdarzenia na
d) Inne niebez

JSA-116, A-130, C-116 i ich odpowiedniki typu ,a" (wczesne
-116a, A-130a, C-116a

: A-127, A-128 i warianty: A-127a, A-128a

Astwo: A-129

(5) SRP-B umozliwja c jmniej nadawanie nastepujgcych znakow i symboli:
a) Ogranic% zakazy: B-118, B-119 (zakres od 140 do 40 km/h — w warunkach
iej ze wystgpi¢ koniecznos$¢ ograniczenia predkosci do 20 lub 30

-102, C-103

zypadku stosowania wiecej niz jednego znaku SRP na jednej konstrukcji wsporczej
bran owej, wysiegnikowej), nalezy zapewni¢ ich wzajemne rozmieszczenie zgodnie z

izszymi wymaganiami.

Symbole znakéw trojkatnych i okragtych nalezy wycentrowac¢ wzgledem siebie w jednej
poziomej osi odniesienia — tzn. srodki geometryczne symboli graficznych (srodek okregu i srodek
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ciezkosci tréjkata) muszg znajdowac sie na wysokosci okreslonej na Rys. 4.5.1.1, niezaleznie od
roznicy ksztattow.

O\
N Q\
:
NN @
(o]
- O
P
do dt
Rys. 4.5.1.1. Wzgledne potozenie znakow SRP montowanych na jednej konstrukcji é%j
(8) Znaki o zmiennej tresci (SRP) montowane obok siebie na ] bramownicy zaleca sig
instalowac na jednakowej wysokosci, tj. wyréwnane w poziomi dem dolnych krawedzi ich

obudow.

(9) Wszystkie znaki o zmiennej tresci na jednej konstruk@?porczej powinny naleze¢ do tej
samej grupy wielkosci (miec zblizone wymiary) — nie zalecassie tgczenia na jednej bramownicy
tablic o znacznie réznych gabarytach. Wyjatkowo, jezeli edy funkcjonalne (tres¢ komunikatu
lub rodzaj znaku) wymuszajg uzycie paneli o rézn ysokosciach, zaleca sie wyrownanie
takich znakéw wzgledem osi optycznych ich powie ni zamiast dolnych krawedzi - pod
warunkiem, ze zachowana zostanie minimaln magana skrajnia nad jezdnig oraz petna
czytelnosc¢ kazdego z znakow.

(10) Konstrukcje bramowa oraz mocowani

akow nalezy projektowac tak, aby ewentualne
nachylenie podtuzne Iub poprzeczng

nie powodowato odchylenia od poziomego
wyrownania znakow. Wszystkie znaki nadl nownicy powinny by¢ zamontowane pionowo oraz
wpotleze¢ w ptaszczyznie poziomej topadtej do osi jezdni. Zaleca sie ponadto, aby
konstrukcja mocujgca umozliwiata n enie kata pochylenia frontu kazdego znaku w dot
wzgledem pionu — celem skierowa | ptycznej tablic w strone nadjezdzajgcych kierujgcych
(poprawa widocznosci przy duz dkoéciach oraz znacznych pochyleniach podfuznych
jezdni).

(11) Rozmieszczenie symboli rt€ na osiowosci, powtarzalnym rytmie oraz symetrii zwigksza
szybkos¢ percepcji i poprawia poznawalnos¢ komunikatow — co ma szczegodlne znaczenie
przy predkosciach prgo'eg ch =90km/h, ale pozostaje istotne rowniez w warunkach

miejskich.
-Z|

powinjernznajdowac sie zawsze w przewidywalnym miejscu (lewa strona lub

c)(ro miernosc¢ i rytm: rozmieszczenie wielu SRP na jednej konstrukcji musi

whia¢ powtarzalnos¢ uktadu (state odstepy, wyrdéwnanie krawedzi, brak
przesuniec);

Q ednoznacznosc lokalizacji: kazdy znak SRP musi by¢ jednoznacznie przypisany

do konkretnego pasa ruchu — umieszczony nad osig danego pasa, bez przesunie¢
bocznych;
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e) czas percepcji: uktad musi by¢ prosty i spojny wizualnie bez koniecznosci
poszukiwania wzrokiem witasciwego symbolu. ®

(13) W przypadku znakéw przypisanych do konkretnego pasa ruchu, nalezy zape
jednoznaczna zgodnos¢ przestrzenng — kazdy znak SRP-B musi by¢ umieszczony bezpos
nad wfasciwym pasem, bez przesunig¢ bocznych mogacych prowadzi¢ do niejednoz
interpretacji zgodnie z zapisami rozporzgdzenia w sprawie znakow i sygnatow drogo

(14) Lokalizacja podstawowa SRP-A / SRP-B:

a) SRP-Ainstaluje sie symetrycznie, miedzy pasamiruchu (x0,5m) na konstr
bramowych; znak odnosi sie do wszystkich pasow jezdni w danym er
Dopuszcza sie umieszczenie SRP-A na poboczu wytgcznie w uk’rada rych
zgodnie z projektem dopuszczono ZZT na poboczu z zachow% krajni i

widocznosci (Rys. 4.5.1.2 - Rys. 4.5.1.3),
b) SRP-B montuje sie w osi pasa, ktérego dotycza; w tym warianci
sygnaty S-4/S-7. Jezeli SRP-B umieszczono na poboczu, nie s osuje
a komunikat odnosi sie do catego przekroju jezdni (Rys. 4.5.
c) Na jezdniach o trzech i wigcej pasach w jednym kierunku zna @ SRP umieszcza
sie wytgcznie na bramownicach (w konsekwencji SRP-A |e;dzy pasami, SRP-B
— w osiach pasow).

nadawac

(15) Na jezdniach o = 3 pasach dopuszcza sie potozenie ob znaku graficznego nad linig
rozdzielajgcg dwa pasy (,na granicy pasow”), jezeli popra entyfikacje pasa i czytelnosc¢
z odlegtosci rozpoznania. Dotyczy Wy’raczme znako cznych SRP-A (ostrzezen i
ograniczen). Znaki SRP-B o charakterze stricte pasowy zy lokowac w osi wtasciwego pasa
(Rys. 4.5.1.4).

VRN

Pas ruchu 2 1 Pas ruchu 1 1|

Rys. 4.5.1.2. Przyktadowe rozmj \zem/e znakoéw A i B w poboczu drogi z dwoma pasami ruchu

N\

da

Q [ Pas ruchu 2 I Pas ruchu 1 |
Rys. 4.5.1.3. Rozmieszczenie znakow SRP wzgledem dwdéch pasow ruchu
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1 Pas ruchu 3 I Pas ruchu | Pas ruchu T I Pas awary)ny ]

Rys. 4.5.1.4. Przyktadowe rozmieszczenie znakéw SRP z tabliczkami SRP-TA oraz TB wzgledem trzec¢
oraz na pasie awaryjnym

(16) Zaleca sig, aby znaki SRP-A byty wyposazone w sygnaty ostrzegawcze w @pulsujacych
Swiatet LED o barwie zéttej, przeznaczone do wzbudzenia uwagi kierujgc sytuacjach

szczegolnych (np. nagte zdarzenie drogowe, zamknigcie pasa ruchu, p szone warunki
jazdy).

(17) Standardowym rozwigzaniem sg dwa pola swietlne, umieszczo ornych naroznikach
znaku SRP (lewy i prawy gorny rég obudowy).

(18) Dopuszcza sie zastosowanie czterech sygnatéw ostrzega ych (np. po dwa u gory i u
dotu), jezeli przemawiajg za tym wzgledy funkcjonalne, varunki lokalizacji lub wymogi
zwiekszenia widocznosci (np. w warunkach miejskich lub ‘%\é; ograniczonej perspektywie
najazdu). W takim przypadku nalezy zachowa¢ spo6jnosé uktadu oraz zapewni¢ odpowiednig

synchronizacje pracy lamp.

(19) W Tab. 4.5.1.1. przedstawiono zalecenia techniczz?&sowania sygnatow ostrzegawczych.

Tab. 4.5.1.1. Zalecenia techniczne stosowania sygnatow ostrz czych
Parametr Wyi anie
Liczba lamp 2 (zalecane) lub 4 (dopuszczalne)
Potozenie gérne narozniki (standard), ewentualnferdwhiez dolne
Barwa Swiatta z6tta

pulsowanie zsynchronizowane (jeﬁ%&neﬁ obu lamp jako tryb podstawowy; naprzemienne
Tryb pracy lewa <> prawa (lub para <> pa zcza sig tylko w uzasadnionych przypadkach, jezeli nie
powoduje btednej interpretacji przekazu

Czestotliwosé 2 + 0,5 Hz (120 + 30 zmian/m\\m)\g%(kaidej lampy w trybie migajgcym; przy naprzemiennym -
btyskéw parametr nalezy interpretofvad.jake czestotliwo$é btyskéw pojedynczej lampy;
Widoczno$é min. 1000 m w dzien i w AQey (Z‘automatyka ograniczajaca olénienie noca)

(20) Swiatta ostrzegawcze powin@é stosowane wytgcznie w sytuacjach wymagajacych
natychmiastowej reakcji kierowcy lezy unika¢ naduzywania sygnatow btyskowych w
sytuacjach o niskiej istotngsci cyjnej. Swiatta ostrzegawcze powinny byé aktywowane
wytgcznie w sytuacjach nag , awaryjnych lub o wysokim priorytecie operacyjnym, tj. wtedy,
gdy kierowca powinien nat@ t podjac decyzje lub dostosowac sposob jazdy. Naduzywanie
efektéow btyskowych ostabia/ich skutecznos¢ i moze prowadzi¢ do zjawiska ,sSlepoty
ostrzegawczej".

powinien zapewnia¢ sterowanie trybem pulsowania sygnatow
zymywanie zadanej czestotliwosci i fazy btyskow, niezaleznie od liczby
@’ pol ostrzegawczych, z mozliwoscig synchronizacji z aktualnie
0§4= em. Zaleca sig, aby moduty sygnatow ostrzegawczych cechowaty sie
PO

(21) System sterow
ostrzegawczych ora
zastosowanych
wyswietlanym

podwyzszo oscig srodowiskowg (np. co najmniej IP65 dla modutu i potgczen) oraz aby
ich parame etryczne dobrano tak, by sygnat byt rozpoznawalny z odlegtosci rzedu 1000
m w dzien i winocy (w typowych warunkach atmosferycznych), przy jednoczesnym ograniczeniu

ol$nienia\ (Ap./przez automatyczng regulacje jasnosci). Dobor klasy i parametrow lamp nalezy
przyj >-zgodnie z PN-EN 12352 lub na podstawie dokumentacji producenta zaakceptowanej
prz dce drogi.

b. 4.5.1.2 przedstawiono przykfady zastosowanie swiatet ostrzegawczych LED na SRP.
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Tab. 4.5.1.2. Przyktady zastosowanie swiatet ostrzegawczych LED na SRP

Przyktad komunikatu /

Czy stosowac

Rodzaj sytuaciji Znaku Swiatta Uzasadnienie @
ostrzegawcze?
Nagte zamknigcie A-109, A-111, SS-7Pmig | TAK Koniecznosc¢ szybkiej reakcji kierowcy;
pasa ruchu zmiana toru jazdy BN
. A-128 (wypadek), A-127 Zwiekszone ryzyko zagrozefii \
Zdarzenia drogowe (zator), A-129 TAK potrzeba natychmiastowej uw

Pogorszone warunki
atmosferyczne

A-130 (mgta), A-116
(wiatr), A-112 ($lisko)

TAK (jesli nagte
pogorszenie)

Zagrozenie trudne do pr idzenia;
np. nagfa mgta, gotoledz

Dziatania sfuzb tymczasowe Potrzeba zapewnienia ieczenstwa
ratunkowych / zamknigcie, TAK . zap -
R - . stuzbom i innym kier (o]
awaryjnych przekierowanie
Standardowe Nie jest sytuacj @ ; komunikat
ograniczenie B-118 (np. 80 km/h) NIE J yluaclg @ 61,
. sam w sobie tarezajgco czytelny
predkosci
Informacia Komunikat ma akter informacyjn
kierunkowa Iub SKR*, SKRW, SKRE NIE . yiny,
: nie wyma skow
zalecenia /9\
Zdarzenia o niskim komunikat testowy, Informalj tach systemu,
wotvwie na ruch aktualizacja, btedna NIE kamunika robotach planowych,
Pty aktywacja ko ikaty zwigzane kampanig BRD

(23) W Tab. 4.5.1.3.

przedstawiono zalecane wymagania pod

w zakresie SRP. W Tab.

4.5.1.4. przedstawiono przyktadowe komunikaty emitowane ptzez-SRP.
Tab. 4.5.1.3. Wymagania podstawowe SRP (7
Element Wymaganie )

Rozpoznawalnosc

Zgodnie z rozporzadzeniem [7]

Lokalizacja SRP-A

Miedzy pasami (+0,5 m), dotyczy wszystkich-paséw

Lokalizacja SRP-B

W osi pasa; lub w przypadku gdy na poboczu(bez.8-4/S-7) - dot. catej jezdni

Sekwencje 1 (zalec.) lub 2 (max); S-7/strzata tylko w.Zasieégimanewru
Optoelektronika PN-EN 12966, autodimmer, brak ol$nienla &7/

Lampy PN-EN 12352; dobor klasy do A/S; synchrehizacja z sekwencja
Pola zotte 4 pola ostrzegawcze w SRP-A, A "\

Tekst (TA/TB) WIELKIE litery (biate); mate - tylko jednostKi; lista symboli wtérnych
Priorytety Nakaz/zakaz > ostrzegawczy > fh(ormaéﬁmy

Tab. 4.5.1.4. Przyktadowe komunikaty na SRP

. abliczka SRP-
Sytuacja SRP-A / SRP-B C TA/TB Uwaga

Roboty, zajecie lewego A-109a (zwezeni 1500 m", 1500 m" S-7 bezposrednio przez miejscem
pasa S-7L Q@ manewru.

. _ JZA5 km", Wyswietla¢ mozliwie wczesnie; spojnie z
Zator/kolejka A-127 ((\\ "ZATOR" TKZT/TZT.
Warunki $liskosci A-112 / ,NA ODC. 3 km" '1323;:62 czujnikow; automatyka wg PN-EN
Ograniczenie predkosci | B-118, . )) brak Zakresy wg klasy drogi.
Zamkniecie pasa SS-4%. L, 1000 m” Synchronizacja lamp z sekwencja.

(24) Wszystkie SRP
sprzecznosci), a s

skutkowy".

45.2.Znaki T
(1) Tablice TZ

S by¢ spoéjne z tresciami TZT/TKZT wzdtuz korytarza (brak
iusze (algorytmy) muszg odzwierciedla¢ ,tancuch przyczynowo

nalezg do grupy znakéw o zmiennej tresci, umozliwiajgcych jednoczesne

prezentow ormacji graficznych (symboli specjalnych) i komunikatéw tekstowych.
Konstrukgj P oparta jest na jednym lub wielu polach RGB, zintegrowanych z jednobarwnymi
liniami stowymi LED. Zasady rozmieszczania informacji powinny zapewnia¢ maksymalng
czytelnosc,jednoznacznosc przekazu.

(2)@3. 4.5.2.1tab. 4.5.2.1. przedstawiono wybrane parametry TZT-P.

S
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Tab. 4.5.2.1. Elementy sktadowe TZT-P
Element

Opis
Programowalne pole do prezentacji znakéw
drogowych, symboli specjalnych
1-3 linie (4 w miescie) z biatymi literami LED, do
tekstéw i symboli (wielkie i mate litery)
Géra lub lewa strona tablicy (lub obie strony przy 2

O\
polach), dopuszczalne wyswietlenie symbolu po §
prawej strony tekstu w przypadku lokalizacji symbol% 1\

Pole RGB

Linie tekstowe

Pozycja symboli specjalnych
nad pasem ruchu, ktérego dotyczy (np. A-109, SKRE
S-4,S7) D
Dolna cze$¢ lub prawa strona tablicy (lub tekst é&
oi
(X

)

pomiegdzy polami przy symbolach po lewej i pra
stronie)

Max ~20 przy 3 liniach, ~16 przy 4 liniach.» ./
Wysrodkowane w kazdej linii, symetrycznmgmesy

Pozycja tekstu

Liczba znakdéw w linii
Wyréwnanie tekstu

soKiej wartosci
informacje

(3) Linie tekstowe przeznaczone sg do wyswietlania komunikatow o

informacyjnej, czyli takich, ktére przekazujg istotne, bezposrednio uzyt

wptywajgce na decyzje kierowcy — np. o zagrozeniu, utrudnieniu, zmianie

warunkach na trasie lub dostepnosci ustug (P+R, objazdy, ostrzezenia %ﬁ:
i

iera¢ informacje w

kolejnosci:
c) Przyczyna (np. ,WYPADEK", ,ROBOTY DROGO %zalecenie (np. ,

(4) Komunikaty powinny by¢ krétkie, jednoznaczne, ustandaryzowan
a) Skutek/Zagrozenie (np. "ZATOR", "OBJAZD")
b) Lokalizacja (np. "ZA 1KM", "NA S8")
"ZWOLNIJ")
(5) Niedopuszczalne sg komunikaty przewijane. %
iono w

(6) Przyktady uktadéw graficzno-tekstowych przedst Tab. 4.5.2.2. Przyktadowe
konfiguracje zastosowania TZT-P przedstawiono w T, 5.2.3.
Tab. 4.5.2.2. Przykiady uktadow graficzno-tekstowych TZT-P (o ej do prawej lub od gory do dotu)
Piktogram (RGB) Linia 1 Linia2 Linia 3

A-128 NA S7 ZA2 KM PAS LEWY ZAMKNIETY

A-130 MGtA (ZA KV DOSTOSUJ PREDKOSC

A-127 ZA1KM \NA ODC10 KM OBJAZD - DK92

KZ-100 OBJAZD WARSZAWA S ZA KM W PRAWO (lub SKRE)

(7) Tres¢ znakow musi by¢ zsynchroni? Miedzy polem graficznym a tekstowym.

(8) W przypadku prezentacji trasyl(a atywnej, na TZT-P nalezy podac przyczyne
przekierowania (np. "ZATOR") oraz ki ek rekomendowany (np. "OBJAZD GDANSK-").

(9) Linie tekstowe moga by¢ wyk ane do prezentacji symboli wtérnych (np. typ pojazdu:
EV, BUS). &

Tab. 4.5.2.3. Typowe konfiguracj sto an TZT-P
Sytuacja Piktt@ Linia 1 Linia 2 Linia 3

PAS LEWY
Wypadek A-128 NA DK50 ZA 2 KM ZAMKNIETY
Ograniczona A-1 MGLA ZA1KM ZWOLNIJ
widocznosc¢

OBJAZD >
Roboty drogowe NA S2 ZA1KM PRUSZKOW
Ruch  warunkowy \Q
(np.  tymczaso ~7Pmig UWAGA RUCH WARUNKOWY
otwarcie a
awaryjnego ) A
Info o parkingu D-201d WARSZAWA WS ZA 500 M 34 MIEJSCA

by PZOR w wykorzystaniem TZT-P zawierat matryce konfiguracyjne
uktadow
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A
1 Fas ruchu 3 T Pas ruchu I Pas ruchu 1 I Pas awaryny T
Rys. 4.5.2.1. Przyktadowe rozmieszczenie tablicy TZT-nad jezdnia \\Cy
NN

N T /N /DT /N T/
\\Lq/,f \(/ \. 7)7)/ | \/// | \WJ/,)

T Tas i 3 T P2 o | Pas nchi 1 T TS swanyiy

Rys. 4.5.2.2. Znak TZT-P zawierajagcy pola tekstowe oraz pole dowog ? p?{)gramowalne RGB umozliwiajace

emitowanie znakow lub symboli graficznych- rozmieszczenie tablicy T em graficznym nad jezdnia ztrzema
pasamiruchu

4.5.3. Znaki TZT-DP

(1) TZT-DP to petnowymiarowe, dowolnie program%matryce ortogonalne RGB, na ktorych
mozna prezentowa¢ dowolne znaki drogowe, $ I
Jooraz czasy przejazdu. Stosuje sie je jako

e (specjalne i wtérne), wiadomosci
tekstowe, schematy (np. wezta, trasy alternatywne .
%u acji (ostrzezenia, zarzadzanie ruchem,

nosnik komunikatow o wysokiej gestosci 4
dystrybucja natezenia, czasy dojazdu, P+R/MOP

(2) Kompozycje komunikatu nalezy a¢ zgodnie z zasadg: najpierw obraz
(piktogram/schemat), nastepnie stow, st), a na koncu detal (lokalizacja, odlegtos¢,
zalecenie). Pierwsza strefa prezentaciji a lub lewa) powinna nies¢ tres¢ nadrzedng. Uktady
stosowane na TZT-DP sag tozsanlgz Z ami przyjetymi dla TZT-P, tj. opierajg sie na tej samej

strukturze wizualnej.

(3) Dopuszczalne uktady obejm@
a) uktad z dominantg piktogram lub schemat w gornej czesci pola, tekst

uzupetniajgcy po
b) uktad z pasami ﬁggwyml piktogram lub schemat po lewej stronie, tekst po
prawej (zale munikatach decyzyjnych, w tym objazdach).

c) uktad z dwo rafikami symetryczny: piktogramy po obu stronach i tekst w
srodkowej strefie = stosowac wytgcznie wtedy, gdy zwieksza to jednoznacznosc
przekazu nféfiowadm do dublowania znaczen.
dopusz wyswietlenie symbolu po prawej strony tekstu (uktad — tekst po

mbol po prawej) w przypadku lokalizacji symbolu nad pasem ruchu,

(4) Prioryte $¢i: piktogram (lub schemat) ma pierwszenstwo przed tekstem, gdy petni funkcje
ostrzega zakazu lub bezposredniego sterowania ruchem (np. strzatki kierunkowe, schemat
wezta Z(objazdem). Nie rekomenduje sie dublowania tej samej informacji jednoczesnie grafika i
s’row§. kst stuzy doprecyzowaniu miejsca, odlegtosci lub zalecenia.

(5 nanie i marginesy: tekst w kazdej linii nalezy wysrodkowac, a marginesy wewnetrzne

wac na jednakowym poziomie. Piktogramy i schematy zaleca sie centrowac¢ wzgledem
ych pdl prezentacyjnych. W uktadach wielopolowych dopuszcza sie asymetrie (np. z
ogramem z boku), pod warunkiem zachowania réownowagi wizualnej oraz jednoznacznosci

Zzypisania tresci do wtasciwej strefy/pasa.

Q(& Spojnos¢ uktadu: dobor uktadu powinien zapewnia¢ klarowng hierarchie informacji oraz
szybkie rozpoznanie kluczowego przekazu; w szczegdlnosci nalezy unika¢ rozwigzan
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komplikujgcych odbiér (nadmiar elementéw graficznych, zbyt dtugie linie tekstu, niejednolite

wyréwnania).

(7) Kluczowe cechy uktadu komunikatow na TZT-DP przedstawiono w Tab. 4.5.3.1.

Tab. 4.5.3.1. Kluczowe cechy uktadu komunikatow na TZT-DP

Cecha

Wartos¢ / opis

Uktad gtéwny

a) piktogram + tekst ponizej; b) piktogram lewo +
tekst prawo; c) piktogramy lewo/prawo + tekst $rod

N
S

Linie tekstowe

Znaki w linii

Max. 3 (poza miastem) / 4 (w miescie)

5

D

D

Kolejnosc¢ tresci

Orientacyjnie ~20 (3 linie) / ~16 (4 linie); bez
1) skutek/konsekwencja (grafika), 2) Iokalizacja/%
zalecenie/przyczyna

Piktogramy

wzory znane kierowcom

Wyréwnanie

przewijania
(R
Priorytet: symbole konsekwencji > przycw
L
lach;

Piktogram i tekst wycentrowane w swoic
marginesy wewnetrzne symetryczne

Przypisanie do pasa

Tresé jednoznacznie przypisana dmcji;
Fytm

unikac¢ przesuniec¢, zachowac porz

Hierarchia stref

Strefa gorna/lewa = nadrzedna; obraz-hajpierw, tekst
nizej/obok

Sekwencje

|szczalne max. 2
acyjnym; brak rotacji

Zalecana 1 sekwencja (faza);
fazy w jednym przekazie i
niezaleznych tresci (tre$ encjach muszg by¢
ze sobg powigzane i stanowiciyzupetnienie)

Czas ekspozycji na faze

= 4 s lub zgodnie z t =2 #nJ3 (s)

Przetaczenie miedzy fazami

Bardzo krotkie, bez uttudniania odczytu (np. < 0,5 s;
bez dtugiego wyg i

Czas aktywacji komunikatu

= 30 s (z histereza-operacyjna, bez migotania tresci)

(8) W Tab. 4.5.3.2. przedstawiono przyktady uktadéw grafi -tekstowych wyswietlanyc
TZT-DP.
Tab. 4.5.3.2. Przyktady uktadow graficzno-tekstowych TZT-DB(‘a\i\Q(\I j do prawej lub od gory do dotu)
Uktad Piktogram / Linia 1 Linia 2 Linia 3
z dominantg | ,_ PAS LEWY
graficzng A-128 (wypadek) | S7 §U ZA2KM ZAMKNIETY
z dominanta _ DOSTOSUJ
graficzna A-130 MGEA & NA A2 PREDKOSC
yA pasami | Schemat wezta (po
pionowymi lewej) OBJA DO W. X VIA - DK91
Z dwoma grafikami . .
(symetryczny) [P]1 po lewejiprawej R@P‘IO WOLNY 35 MIEJSC

(9) Przyktadowe rozmieszczenie ta(m‘FZT-DP nad jezdnig przedstawiono na Rys. 4.5.3.1.

Rvan:  Vasvasva

h na

: T ETYTEITE] I TRV | Pnc T R o )
Rys. 4.5.3.1. Pr doWe rozmieszczenie tablicy TZT-DP nad jezdnig z trzema pasami ruchu
4.5.4. Znaky\JTKZT
(1) Tabli unkowe o zmiennej tresci (TKZT) stosuje sie do dynamicznego kierowania
ruchen czegodlnosci do wskazywania tras alternatywnych na wzor znakow E-101¢/E-102c,

ata @ 0 potwierdzania i prowadzenia po trasie objazdu F- 107a, F-108a lub F-108b.

mogg by¢ wykonane jako tablice pryzmatyczne (graniastostupy) lub LED (matryce
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(3) Znaki o zmiennej tresci o funkcji tablic kierunkowych TKZT do kierowania na trasy
alternatywne do drog klasy A i S, powinny by¢ umieszczane w obrebie wezta, petnigc przy tym
funkcje informacyjng, decyzyjng oraz potwierdzajgcg sytuacje ruchowa. \

(4) Dla drog klasy A, powinno sie stosowa¢ TKZT E-101c o funkcji wstepnego inform n
kierujgcego pojazdem o sytuacji ruchowej przed wegztem i powinna by¢ umieszczana

odlegtosci 1500 m przed zjazdem na wezle. ;\

(5) Dla drég klasy A i S TKZT E-101c o funkcji decyzyjnej przekazujgca informacj resie
koniecznosci podjecia decyzji o dalszych zamiarach kierujgcego pojazdem na najb% wezle
powinna by¢ umieszczana w odlegtosci 500 m przed zjazdem na wezle.

(6) Dla drég klasy A i S TKZT E-102c o funkcji decyzyjnej przekazujgca info je’w zakresie
koniecznosci podjecia decyzji o dalszych zamiarach kierujgcego pojazd zle powinna
by¢ umieszczana w przekroju zjazdu z jezdni gtdwnej na tym wezle. %

(7) Na weztach typu WA drog klasy A i S w potowie dtugosci pasa enia powinno sig
stosowac znak F-107a o funkcji potwierdzenia sytuacji ruchowej prze jacy informacje dla
kierujgcego o trasie dojazdu do wezta na autostradzie lub drodze e sowej stanowigcego
koniec trasy alternatywne;j. x

(8) Na weztach typu WB drog klasy Ai S przed pierwszym skrz
gtownego drogi klasy A lub S powinno sie stosowac znak F-1 9)
ruchowej przekazujgcy informacje dla kierujgcego o trasie dojz
drodze ekspresowej stanowigcego koniec trasy alternatyw fz.).
(9) Wskazujac trase alternatywng, komunikat TKZT p m\--}:‘
utrudnienia i lokalizacje zdarzenia lub odcinka (np.

(ii) zalecenie/kierunek (strzatka + nazwa miejsco
tablic E-101c, E-102c, F-107a.

(10) W miejscach decyzyjnych na trasie altern@e do drogi klasy A i S obligatoryjnie nalezy
S

iem po opuszczeniu ciggu
nkcji potwierdzenia sytuacji
do wezta na autostradzie lub

n podawac (i) przyczyne/skutek
ie zamknigetego odcinka drogi), oraz
0O @

numer drogi), z zachowaniem uktadu

stosowacé znaki F-108a wtasciwe dla trasy al ywnej do drogi klasy A lub znaki F-108b
wtasciwe dla trasy alternatywnej do drogi ki
h na trasie alternatywnej do drogi klasy A i S

(1) W przypadku, gdy w miejscach de n
wystepujg znaki kierunku (E-102, E-1OE@, -105, E-106, E-108, E-109), znaki F-108a lub F-
108b nalezy lokalizowac na tej same kcji wsporczej co ww. znaki kierunku.

Q

QS
(12) Dopuszcza sie przekierowanie tu na trasy alternatywne bez zastosowania TKZT E-101c i
E-102c pod warunkiem realiz funkcjonalnosci przez minimum dwa kolejne TZT-DP
zlokalizowane na odcinku mied z’rowym poprzedzajgcym wezet stanowigcy poczatek trasy

alternatywnej oraz znak E-1 naki E-108a (wtasciwe dla trasy alternatywnej do drogi klasy
A) lub E-108b (wtasciwe \v 2
%

Iternatywnej do drogi klasy S).

(13) TKZT ukierunko
przekaz; dopuszcza
widocznosci dla odbi

orientuje wytgcznie do ruchu, dla ktérego przeznaczony jest
ostony/ekrany lub ustawienie pod katem w celu ograniczenia
niezamierzonych.

(14) Minimalne cgd{g\gr&oéci miedzy kolejnymi ZZT na danym odcinku nalezy wyznaczac¢ na
podstawie pre iZodniesienia i wymaganego czasu percepcji, tak aby kierujgcy mogt
zakonczy¢ o@ierwszego przekazu i dopiero potem rozpoczac¢ odczyt kolejnego. Jako
dolng grani jmuje sie odstep nie mniejszy niz odpowiadajgcy co najmniej 4 s jazdy z
predkosci dpiesienia, a w przypadku przekazow ztozonych, sekwencyjnych Iub
wymagaj przygotowania manewru — zwigksza sie go do poziomu odpowiadajgcego ok. 8-

(15) lezy sytuowac¢ ZZT w bezposrednim sgsiedztwie innych istotnych elementéw
pr drogowego w sposob wymagajgcy rownoczesnego odczytu lub powodujgcy
Q!@f&g«ﬁgncje komunikatéw; dotyczy to w szczegolnosci sygnalizatoréw swietinych, oznakowania
kierunkowego oraz innych ZZT. Co do zasady nalezy zachowac¢ odstep odpowiadajacy co
gn niej 4 s jazdy z predkoscig odniesienia, a jednoczesnie nie mniejszy niz: 150 m (A/S), 100 m
GP/G) oraz 50 m (pozostate drogi) — chyba ze przekazy sg scisle skoordynowane, niesprzeczne
i dotycza tego samego zdarzenia/warunkéw ruchu. Kazdorazowo nalezy zweryfikowac
widocznos¢ i brak wzajemnego przestaniania znakéw i elementow infrastruktury.
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(16) Przyktadowg sekwencje TKZT przed weztem (korytarz A/S) przedstawiono w Tab. 4.5.4.1.
Tab. 4.5.4.1. Sekwencja TKZT przed weztem (korytarz A/S)

Pozycja Funkcja Zalecany Tres¢ wiodaca ”“!"‘9' dot. .
typ rozmieszczenia
Wstepne w odpowiednim
poinformowanie E-101c skutek + wskazanie kierunku ruchu (nr P wie
P1 (wytgcznie na (1500 m) | drogi/nazwa miejscowosci) wyprzedzeniu (zacho %
yig g J min. odstepy)

drogach klasy A)

w odpowiednim

N\
P2 Decyzja E-101c skutek + wskazanie kierunku ruchu (nr wyprzedzeniu (za O\S
(500 m) drogi/nazwa miejscowosci) min. odstepy) ﬁ%

kierunek/zalecenie (strzatka) + miasto/

numer drogi (wygaszone w nazw spojny z P1; tres fym
P3 Decyzja E-102c . gl iwygasz Y korytarzu m
miejscowosci i nr drég na zamknietych ’

kierunkach skoordy
_ _ potwierdzenie objazdu/ brak zjazdu/ |\ & X?egé’féw
P4 Potwierdzenie F-107a pokazanie nr wezta, do ktérego prowadzi obiaz
objazd (state tabliczki F- 108a/F-108b) J
(17) Synchronizacja tresci: kolejne TKZT w korytarzu muszg emitowac s Ojn nchronizowany
komunikat (ta sama trasa objazdu, te same symbole/skrét nazwy |edopuszczalne jest

rownolegte prezentowanie sprzecznych zalecen.

(18) Elementy i zasady rozmieszczenia informacji na TKZT przedstawiono,w Tab. 4.5.4.2.

Tab. 4.5.4.2. Elementy i zasady rozmieszczania informacji na TKZT
Element Zasady rozmieszczania na TKZT
. Dynamiczne przekierowanie na trasy alternatywne (obj -komunikat w logice E-101c/E-102¢
Funkcja (+ F-107a jako potwierdzenie). ‘%

Uktad graficzny Pryzmat/LED; ukfad jak dla E-101c/E-102c: nazwy fm drog + strzatka; piktogram/strzatka.
Tekst Nazwy miejscowosci (urzedowe, z dopuszcié skrotaml) numery drég, symbole
autostrady/ekspresowej; zgodnie z tablicami 5@1
Strzatki jak w E-101c/E-102c; dopuszcza si oIe uzupefnlajace wskazujgce zamkniecie
drogi (B-101, KZ). K
Wszystkie TKZT w korytarzu Wskazuja trase alternatywnga; zachowane odstepy i
koordynacja.

Ikony i strzatki

Synchronizacja

(19) Barwy/ksztatty znakow na TKZT musza iada¢ znakom konwencjonalnym; dla LED
obowigzuje inwersja. Znaki nie moga rozni¢ em od standardowych wzoréw (jednolite
ksztatty i wielkosci piktograméw).

(20) Tresci na TKZT w korytarzu m muszg by¢ spojne ze statymi tablicami
kierunkowymi, w tym z zasadami zczenia nazw/strzatek oraz liniami schematéw
skrzyzowan.

4.5.5. Znaki ZZT-M

(1) ZZT-M to mobilna tablica L ryca ortogonalna) montowana na przyczepie lub pojezdzie,
przeznaczona do czasoweg itowania znakéw drogowych, symboli specjalnych i wiadomosci
tekstowych podczas robotZdarzen losowych, objazdow oraz dziatan doraznych SZR. ZZT-M
nalezy do tymczasowych bok tymczasowych SRP/TZT oraz znakéw pojazdowych (ZZT-
P).

(2) ZZT-M stosuje si ach zatwierdzonych scenariuszy PZOR i tabel sterowania (warunki
inicjujgce, zestawy nikatow, integracja z SZR).

(3) ZZT-M to mob blica LED (matryca ortogonalna) na przyczepie lub pojezdzie, najczesciej
z dwuczescio ontem:
a) pa y (,nagtowek" ostrzegawczy) — wyswietla znak/piktogram (np. A-129,
A , A-111) zgodnie z sytuacja,
b) olny (gtowna powierzchnia obrazowa) — wyswietla strzatki kierunkowe,

ole i/lub zwiezte teksty (PL, dopuszczalnie PL/EN przy granicy).

’ruza do doraznego ostrzegania, przekierowan, ostony zdarzen i robot oraz krétkich
operacyjnych.

tad tresci ZZT-M dziedziczy zasady TZT: prymat grafiki, ograniczenie tekstu (do 3 wersow
; Wyjatkowo 4 w miescie), brak dublowania znaczen, tekst zawsze biaty. Dopuszczalne
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maks. 2 sekwencje przetgczane co ~4 s (lub w czasie umozliwiajgcym odczytania komunikatu),
z preferencja 1 sekwencji dla czytelnosci.

<Q
(6) ZZT-M uzupetniajg state ZZT w korytarzu i powinny emitowac¢ analogiczne komunikat
urzadzen bramowych/statych lub innych ZZT (spdjne informacje wzdtuz trasy).

(7) Priorytet piktogramu: Unika sie dublowania tego samego znaczenia w grafice i teﬁ%%'e li

konieczne, znak/piktogram zajmuje strefe gorng, doprecyzowanie (miejsce/odlegtosé/
umieszcza sig nizej.

(8) Czytelnos¢ i liternictwo: Wysokosci linii i odstepy — jak w TZT-T/TZT-P/TZT- %e muszag
7\?&1‘ I

nie)

umozliwia¢ tworzenie komunikatéw z polskimi diakrytykami oraz literami matymi Kimi. Dobor

z@ o kierowca

(9) Kolorystyka i odwzorowanie znakéw: LED-owe ZZT odwzorowujg znaki zgodnie z zasada
inwers;ji (tto czarne; symbole tworzone $wiattem barw wtasciwych dla gr nakow; tekst zawsze

biaty). @
atycznie w catym przekroju

(10) Luminancja i ol$nienie: Poziom luminancji reguluje sie aut
drogi tak, by zapewni¢ rozpoznawalnos¢ w kazdych warunkac Slepiania; przewiduje sie
tryb ,ciemny” (0 cd/m?) przy zachowaniu sterowalnosci.

grupy wielkosci liter wg klasy drogi i predkosci dopuszczalnej na odcinku,
odczytuje komunikat (predkos¢ odniesienia); tekst biaty na czarnym tle (L

(11) Jezyk: W rejonach przygranicznych dopuszcza sie PL/E

(12) Ustawienie ZZT-M zgodnie z logikg scenariuszy):
a) ostona zdarzenia na pasie ruchu — na tym pasi

b) zator —do 5 km przed koncem kolejki,
c) zamknigcie odcinka miedzyweztowego -
zgodnie z wskazaniami dla pozostatych &

zliwie blisko (ok. =100 m),
poczatkiem pasa wytgczania

d) roboty drogowe - zgodnie z WR-Z 51-53.

(13) Zasady rozmieszczania informacji na ZZT
przedstawiono przykfadowe ukfady komuni
M.

Tab. 4.5.5.1. Zasady rozmieszczania informacjim

Cecha Zasady dla ZZT-M
Struktura Gora: piktogram/znak ostrzégawezy (np. A-129, A-109a/b, A-111). Dét: strzatka/symbol + kroétki
paneli tekst (miejsce, skutek,Zalecenie), Brak dublowania tresci.
Sekwencje Preferowana 1 sekwencja;maks. 2 sekwencje (np. piktogram - piktogram+tekst/odlegtosé).
Tekst Biaty; zwiezty (,Uwagg! ). Nie odmieniaé nazw miejscowosci; dopuszczalne akceptowane

skroty.
Czasy Dopuszczalne bloki SOW (wspolne z TZT), logiczna hierarchia; stosowaé przy istotnych
przejazdu roznicach. »
Lampy Zgodnie z wymaganiami w pkt. 4.1.3. ust. 54.
Tab. 4.5.5.2. PrzyktadowewforeuRladow ZZT-M
. e%érny . o Lo .
Sytuacja/ cel @( ostrzezenie) Panel dolny (gtowna tres¢) Ustawienie/uwagi
N/ Stosuj na dojezdzie do
Objazd - kierunek A-129 Strzatka petnoformatowa w manewru/wyboru; lampy wtgczone
docelowy y gore + ,OBJAZD £ODZ" przy realnym zagrozeniu lub nagtej
zmianie.

Zamknigcie zjazol A-129 +ZAMKNIETA [DK15 nr X]" / Tekst w 2 wersach; alternatywnie
kierunku /oy LKIERUNEK £ODZ" piktogram strzatki objazdu.
Pojazd na pa A-109a/b (zwezenie | ,AWARIA POJAZDU NA

Gdy <5 km — mozna dofaczy¢ S-7;

ruchu - od strony PASIE RUCHU" lub strzata tablice ustawi¢ na zaietym pasie
unieruc ion przeszkody) pulsujaca S7 N / v & J&tym p )
Pojazcﬁ\ér%pés\ve «POJAZD NA PASIE Druga tablica wczesniej, z inn
awa ostona | A-M AWARYJNYM” lub ,ROBOTY | dleg oo o ot J\'Nne a
rolot. 800 m"” d q; py akty .

g LZATOR X km" / ,ZALECANY | Moznafaczyc z komunikatem

A-129 " objazdowym przed wczesniejszym
OBJAZD ...
weztem.
) +ZAMKNIETA DROGA DO ..." - ) _
knieta droga A-129 + wskazanie objazdu (SKRE Spéjnie z TKZT/E-102/F-107a lub

alternatywna

+ OBJAZD +ODZ7)

TZT-T, TZT-P, TZT-DP w Korytarzu.

Warunki pogodowe
lokalne

A-112 [ A-116 | A-
126 itp.

,,,S'LISKO / WIATR BOCZNY /
SNIEG ... X km"

Automatyka - tylko przy realnych
warunkach z czujnikéw; tekst

zwiezty.

Wytyczne stosowania znakow o zmiennej tresci
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Tab. 4.5.5.3. Przyktady sytuowania ZZT-M
Miejsce /
przypadek

Odlegtosé / reguta Uwagi operacyjne

Ostona zdarzenia | =100 m za miejscem zatrzymania (na tym samym Panel gorny = piktogram

na pasie pasie) ostrzegawczy; dolny — strzata @

kierunkowa lub opis; lampy wiaczone.

Zator T Do 5 km przed koncem kolejki Pr;y duzym zatorze’dQ(J!ac komunl{k L

informacja objazdowy na wczesnhiejszym wezle.
. . . ) Zapewnié zgodnos¢ z TKZT, TZE-T,\ |

Zamknlqme A: ~1500 m, S: ~1000 m przed poczatkiem pasa TZT-P, TZT-DP i oznakowanie

odcinka (A/S) wytgczania wezle @\

Dystanse jak w zarzadzeniach utrzymaniowych (np. - . .

Roboty . 400/800 m itd.) — zgodnie z WR-Z dotyczacymi Drablpkowa §ekwenc1a na ny‘.éﬁ/

utrzymaniowe R A ZZT (i-1) - (i) z korektg i
organizacji ruchu podczas robé6t drogowych

N

(14) Priorytet emisji komunikatow zgodne z wymaganiami dla pozostatych ZZT.

(15) Zgodnos¢ z PZOR/scenariuszami: mobilne komunikaty nalezy wigczy¢ do procedur (warunki
inicjujgce, sekwencje, dystanse, priorytety) i archiwizowa¢ emisje analogieznie jak dla
pozostatych ZZT. ¢ ba

@

4.5.6. Znaki ZZT-P

(1) ZZT-P stanowi pojedyncza tablice o zmiennej tresci zamocowan jazdu stuzbowego lub
pojazdu pilota, wykorzystywang do doraznego ostrzegania i Zzenia ruchu podczas
wykonywania czynnosci na drodze, w szczegolnhosci w tr i{g@mbezpieczania zdarzen,
mobilnych zamknie¢ paséw oraz eskort przejazdéw. Przeka inien opiera¢ sie przede
wszystkim na znakach i symbolach odpowiadajgcych wzorom 5w drogowych lub sygnatom
dopuszczonym dla tego typu urzadzen, a komunikaty tek aleca sie stosowac wytgcznie
w wyjatkach przewidzianych w niniejszych wytycznych. %

(2) ZZT-P petni funkcje uzupetniajagcg wzgledem owania statego oraz innych ZZT
stosowanych w korytarzu. Tresci wyswietlane na powinny by¢ spdjne z obowigzujgca
organizacjg ruchu oraz z przekazami nadawanymi w ym korytarzu, a nie nalezy emitowac
rownolegle tresci sprzecznych lub mogacych prowadzi¢ do przeciwstawnych manewréw.

(3) Niniejszy punkt dotyczy wytgcznie zasad entacji informacji na ZZT-P. Nie obejmuje on
urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowe orntowanych na pojazdach, w szczegolhosci
sygnatow sSwietlnych oraz tablic zamy , ktore podlegajg odrebnym przepisom i
wytycznym. Jezeli w praktyce na Poj wystepujg réwnolegle ZZT-P oraz tablica

zamykajgca lub inne urzgdzenie BRD, Sci na ZZT-P nalezy dobierac tak, aby wzmacniaty
przekaz urzadzenia BRD i nie dublowaty g sposob powodujgcy niejednoznacznosc.

(4) Na ZZT-P zaleca sie stosotreéci graficzne bez komunikatow tekstowych, w
szczegolnosci znaki ostrzega e,>zZakazy, nakazy i ograniczenia predkosci oraz strzafki
kierunkowe, o ile odpowiada to %iuszowi dziatan stuzb lub pilota. Dopuszcza sie prezentacje
sygnatéw pasowych zwigzanych puszczeniem pasa lub prowadzeniem manewru, wytgcznie
wtedy, gdy pojazd rzeczywisciewerganizuje dany manewr w strumieniu ruchu i gdy kierujgcym
zapewniono mozliwos¢ po ia decyzji w bezposrednim otoczeniu pojazdu.

(5) W zakresie czyteln%@rzekazu nalezy przyja¢ zasade, ze informacja na ZZT-P ma by¢
rozpoznawalna szy i “jednoznacznie z typowej odlegtosci obserwacji dla pojazdow
poruszajacych sie ojazdem stuzb lub pilota. W niniejszych wytycznych zaleca sie dobor
tresciiich rozmieszg¢zenia tak, aby utrzymac wysoki kontrast, wtasciwe proporcje wzoréw i brak

ch powodowac btedng interpretacje, przy jednoczesnym ograniczaniu
a jednej planszy.

. W szczegolnosci nalezy dgzy¢ do tego, aby przekaz na ZZT-P nie zastgpowat
ania czasowego, lecz wspierat je w bezposrednim otoczeniu pojazdu wykonujgcego
$Ci na drodze.

dstawowe zasady rozmieszczania informacji na ZZT-P przedstawiono w Tab. 4.5.6.1.
tady zastosowania w Tab. 4.5.6.2.
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Tab. 4.5.6.1. Zasady rozmieszczania informacji na ZZT-P

Cecha Zasady rozmieszczania
Na ZZT-P zaleca sig stosowaé przede wszystkim znaki i symbole graficzne. Komunikaty tekstowé’
Rodzaj do zasady nie sg zalecane, z wyjatkiem przypadkéw dopuszczonych w niniejszych wytycznych %
tresci pojazdow uprawnionych stuzb. Symbole wtorne, takie jak odlegto$c lub numer drogi, mozna sto;{d\
wytacznie jako uzupetnienie przekazu gtéwnego. BN
Zaleca sig, aby element gtéwny byt dominujacy i umieszczony centralnie. Elementy wtérl GWV
Hierarchia umieszczac poza obszarem centralnym, w dolnej lub bocznej czesci tablicy, w sposo ,2% ie
ogranicza czytelnosci i nie odcigga uwagi od przekazu gtéwnego. 1\
Zaleca sie przekaz jednoplanszowy. Dopuszcza sie sekwencje maksymalnie dwufaz 3cznie
Sekwencje wtedy, gdy obie fazy tworzg spojng catos¢ jednego komunikatu. Nie zaleca sie yjnego
wys$wietlania niezaleznych, niepowigzanych tresci na jednym urzadzeniu.
Zasieg Przekazy wymagajgce natychmiastowego manewru, w szczegdlnosci wskazania m zmiany toru
jazdy, nalezy stosowac¢ wytacznie w rejonie, w ktérym kierujacy faktycznie podejmuja decyzje o
manewru S ' L 5
manewrze. Dla zapowiedzi odlegtych zaleca sie ograniczy¢ przekaz do ostrzezenia
Zaleca sig ograniczac liczbg informacji na planszy do niezbgdnych do p@ﬁgdeoyzji. Przekaz
Czytelnos¢ powinien by¢ jednoznaczny i rozpoznawalny z typowej odlegtosci obserwagji.dla-pojazdow jadacych
za pojazdem stuzb lub pilota, z uwzglednieniem predkosci odniesienia i wiarun lokalnych
Trescina ZZT-P powinny byc¢ spojne z innymi ZZT w korytarzu oraz z ierdZona organizacjg ruchu.
Spojnosé Nie nalezy emitowac¢ réwnolegle zalecen sprzecznych lub prow% do przeciwstawnych
manewrow.

Tab. 4.5.6.2. Przyktady z

astosowania ZZT-P

L

Sytuacja

Co wyswietli¢ na ZZT-P

“Ustawienie pojazdu/ostony

Zamkniegcie pasa lub
chwilowe wytgczenie
pasa w zwigzku z

Zaleca sie zastosowac przekaz wskazujac
kierunek zmiany toru

jazdy. Ostrzeien?%

mozna zastosowac wczesniej tylko wtedy,
kierujacy maja realng Z)i

Pojazd nalezy ustawi¢ jako element
zpieczenia miejsca dziatan, w

ozeniu zapewniajgcym jednoznaczny
§odczyt przekazu i czas na reakcje,

PO

kolejki

Wskazanie kierunku o du'nalezy stosowac
tylko wtedy, gdy giternatywa jest dostepna i
decyzja mozelb ‘% fa w danym miejscu.

dziataniami stuzb rzvaotowania manewru moz, zgodnie z  organizacjg ruchu i
przyg : | scenariuszem dziatan.
Zaleca sie ostrzezenie orazp “pfizekaz . . L
. ) Pojazd ostonowy nalezy ustawic tak, aby
. prowadzgcy ruch w bezposre rejonie o O R .
Pojazd . . kierujgcy wczesnie rozpoznali zajety pas i
: . manewru. Nie zaleca sig stos i kstu, g s - . :
unieruchomiony lub chvba Ze  wvnika  to koW mieli mozliwos¢ bezpiecznej zmiany toru
przeszkoda na pasie yba y . . Yl jazdy, z uwzglednieniem widocznosci i
przewidzianych dla pojazdéw nionych . A
stuzb predkosci na dojezdzie.
Zaleca si¢ ostrzez zagrozeniu Pojazd nalezy lokowa¢ w miejscu
Zwiazanvm e iem redkosci zapewniajgcym czas na reakcje oraz
Zator lub koniec azany Pre . | mozliwosc podjecia decyzji o]

ewentualnym zjezdzie na alternatywna
trasg, z uwzglednieniem weztéw i uktadu
sieci.

Zdarzenie drogowe
wymagajace
zabezpieczenia
miejsca dziatan stuzb

éz@strzegawczy, a w razie
orzadkujacy tor jazdy w
toczeniu miejsca dziatan.
zono komunikat tekstowy dla
wnionych stuzb, powinien on
jednoznaczny i stosowany
trakcie czynnosci.

pojaz
by¢ Stki,
Avyiaczni

Pojazd nalezy ustawic¢ tak, aby wspierat
organizacje miejsca zdarzenia i
odseparowanie strefy pracy stuzb od
ruchu, bez wywotywania sprzecznych
polecen wzgledem oznakowania w
korytarzu.

Zdarzenie na facznicy

lub zamkniety zjazx

sie ostrzezenie oraz wskazanie

@K ywnego kierunku wytgcznie wtedy,
ierujgcy podejmujg decyzje w danym
miejscu i gdy przekaz jest spoéjny z
:9>znakowaniem na dojezdzie.

Pojazd nalezy ustawi¢ na dojezdzie do
tacznicy lub  zjazdu w  sposéb
zapewniajgcy czytelnos¢ i spojnosc
przekazu z oznakowaniem
statym/tymczasowym oraz z przekazami

w Kkorytarzu.

S
§
S

Wytyczne stosowania zna

kéw o zmiennej tresci
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